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INTRODUGAO

Este documento corresponde ao Produto C - Perspectivas e
Planejamento Estratégico do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB do
Municipio de Jardim Olinda - PR.

Conforme o Termo de Referéncia “a analise da prospectiva e
planejamento estratégico aborda problemas de variados tipos, estrutura-os, define a
populacdo implicada, as expectativas, a relacdo entre causas e efeitos, identifica
objetivos, agentes, opc¢des, sequéncias de agdes, tenta prever consequéncias, evitar
erros de andlise, avalia valores e como se inter-relacionam as questdes, aborda taticas
e estratégias”.

Desta forma, o produto é apresentando conforme os proprios itens do
Termo de Referéncia, discorrendo, no geral, sobre as demandas futuras nos quatro
eixos dos servigos de saneamento basico, contrastando com cenarios alternativos e

as principais agdes no caso de emergéncias e contingéncias.
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1. ELABORACAO DO CENARIO DE REFERENCIA

Ao longo do horizonte de tempo que o Plano contempla, os sistemas
que envolvem o0 saneamento basico no municipio deverédo dar atendimento, atraves
de rede publica, a todos os iméveis de uso residencial, comercial e publicos em todas
aquelas areas urbanizadas dentro ou fora do perimetro urbano, desde que elas sejam
atualmente existentes ou estabelecidas no futuro com o cumprimento de todos os
requisitos legais referentes a ocupagao e uso de solo e autorizagbes administrativas
respectivas.

O PMSB também objetiva o atendimento da populagao rural de Jardim
Olinda nos quatro eixos do saneamento, através de metodologias adequadas com as
condigbes de distdncia das areas urbanizadas e densidade demografica, utilizando
sistemas individuais e/ou coletivos, no caso do esgotamento sanitario.

Nas tabelas encartadas, estdo previstos os objetivos e metas,
determinados para o PMSB de Jardim Olinda, de implementagao imediata e no curto,
médio e longo prazo, que norteardao os programas, projetos e agdes que serao
apresentados em um proximo produto — Produto D.

Neste processo, sédo consideradas as informacbes técnicas e
participativas consolidadas na etapa do diagnéstico, como referéncia de cenario atual
e como direcionadoras dos avangos necessarios para a prospectiva de cenario futuro.

A Tabela 1.1 apresenta uma estruturacdo dos objetivos e sua
projecéo temporal dentro do horizonte de planejamento de 20 anos, considerando que
o imediato se refere ao periodo de até 3 anos, curto de 4 a 8 anos, médio de 9 a 12

anos e ao longo de 13 a 20 anos.
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Tabela 1.1 - Cenario atual e objetivos, visando a um cenario futuro

Cenario atual

Cenario futuro

Situacgao da infraestrutura do
abastecimento de agua

Objetivos

Metas/Prazos

O sistema de abastecimento de agua
atende, a 100% da populagédo da érea
urbana.

Ampliar o sistema de
abastecimento de agua, para
atender ao crescimento
populacional dos proximos
oito anos, quando a
populagcdo aumentara em
uma taxa de 10,7%.

Curto

Ampliar o sistema de
abastecimento de agua, para
atender ao crescimento
populacional dos préximos 12
anos.

Médio

Ampliar o sistema de
abastecimento de agua, para
atender ao crescimento
populacional, que contempla
100% da populagdo no
horizonte de 20 anos.

Longo

Conforme diagnéstico o sistema atual
atende a demanda de agua prevista para os
préximos 20 anos, no entanto precisa de
adequacgoes.

Desativar Pogo 2 em virtude
das caracteristicas fisico-
quimicas.

Imediato

Perfuragao de mais um pogo
para abastecimento da
populagdo, em substituicdo
ao pogo desativado.

Imediato

O municipio ndo detém de projetos de
educagdo ambiental relacionados ao
consumo e preservagdo dos mananciais de
abastecimento.

Implementagéo de Projetos e
agdes socioambientais.

Imediato

Inexisténcia de macromedidores e falta de
manutenc¢ao de micromedidores.

Instalagéo de

macromedidores

Imediato

Manutengéao dos
micromedidores e
macromedidores

Imediato/curto/médio
e longo prazo

Situagao da infraestrutura do

ez Objetivos Metas/Prazos
esgotamento sanitario

Elaborar projeto basico e

executivo para

implementacédo de rede de Imediato

coleta e tratamento de

| esgotamento sanitario

Implantar  sistema para
O municipio ndo detém de rede de coleta e | atendimento de 35% da Curto
tratamento de esgoto. populagdo urbana.

Ampliar atejndlmento a 65% Médio

da populagéo urbana.

Manter a manutencdo das

redes e ampliar o Longo

atendimento a 100% da

populagao urbana.
A maioria dos domicilios utilizam de fossas | Implantar agdes voltadas Curto
rudimentar. para a fiscalizagdo dos

11
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sistemas individuais, além de
prever programas de
incentivo para melhoria da
eficiéncia dos tratamentos.

Levantamento do numero de
domicilios que ainda utilizem
de fossas rudimentares.

Curto

Ampliar instalagdo de fossas
sépticas, de forma a atender
de 50% a 60% dos domicilios.

Médio

Ampliar instalagdo de fossas
sépticas, de forma a atender
de 70% a 100% dos
domicilios.

Longo

Monitoramento dos corpos receptores.

Monitorar corpos receptores
de efluentes.

Curto

Manter monitoramento dos
corpos de agua receptores de
efluentes.

Médio e Longo

Quando da instalagao das redes de coleta
e tratamento de esgoto.

Digitalizar cadastro e

mapeamento_ Curto
georreferenciado da rede

implantada

Manter cadastro e

mapeamentos atualizados.

Médio e Longo

O SAMAE nao possui, levantamento
cadastral das unidades habitacionais com

Levantamento das unidades

S - . b habitacionais com ligacbes Curto
ligagbes clandestinas e irregulares na area .
clandestinas.
urbana.
Situagao da Inf'raestrut’u_ra da gestdo de Objetivos Metas/Prazos
residuos solidos
Ampliar servico de coleta
seletiva ara 809 dos
/a P /° Curto
) . C materiais potencialmente
A coleta é feita pelo Municipio que o
) L reciclaveis.
encaminha para a associacgao de trabalho de : :
: . . ~ _ | Ampliar servico de coleta
recicladores. A coleta seletiva ainda nao . o
: o o : seletiva para 100% dos -
atinge 100% dos materiais potencialmente . . Médio
SO . o, | materiais potencialmente
reciclaveis, restando ainda cerca de 20% A
. . reciclaveis.
destes na composicdo dos RS enviados =
Manter o servico de coleta
para o aterro . o
seletiva para 100% dos
L . Longo
materiais potencialmente
reciclaveis.
Regularizar a situagao do uso
9 ¢ Curto

Em visita ao municipio, observou-se que os
funcionarios ndo utilizam a maioria dos
equipamentos de protecao (EPIs) como:
6culos, protegao respiratoria e uniformes.

de EPls.

Oferecer treinamento regular
aos funcionarios destacando
a importancia do uso correto
dos EPlIs.

Curto, médio e longo

Criar medidas de incentivo ao
uso dos EPls.

Curto, médio e longo

A educacdo ambiental existe no municipio,
porém, ainda nao atingiu aos objetivos.

Incrementar acgoes de
Educacdo Ambiental.

Curto

Manter as acdes de
Educagdo Ambiental.

Médio

12
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Manter acbes de educagéo

ambiental no sistema de Longo
ensino formal.
Elaborar Plano de Gestao dos
~ i . ~ e . | Residuos da Construgdao e Curto
Ndo ha legislagdo especifica quanto a .
; e Sk Demoligao.
coleta, transporte e disposi¢cdo final dos —
~ X - Revisado do PMGRCC e
RCC. Nao ha empresas especializadas e = . o
o . Alocagdo de area especifica s
agentes autbnomos que prestam esse tipo ) . Médio
. o . ~ | para a disposicao destes
de servigo. A maioria desses residuos sao ,
depositados no aterro controlado resu_:luos.
Revisao do PMGRCC (se L
- ongo
necessario).
Eliminagcdo dos Pontos de
Existem alguns pontos de disposicédo dep,osm;ao |rr§gu!ar it Gt
. . o residuos no municipio.
irregulares de residuos sélidos. :
Manter sistema de -
. Médio e longo
monitoramento.
Elaboragdo e insercao de

Auséncia de programas de

reaproveitamento do material organico.

programas de compostagem -

25% do material com it
potencial de aproveitamento.

Ampliar o servico de
compostagem-70% do

material com potencial de Médio
aproveitamento, monitorar e

fiscalizar.

Ampliar o servico de
compostagem-90% do

material com potencial de Longo

aproveitamento, monitorar e
fiscalizar.

A area do lixao deve ser recuperada.

Elaboracdo do Programa de
recuperagao de area
Degradada-PRAD.

Médio e longo

A area de destinagéo final dos RSU € um

Estudos para construcao de
aterro sanitario no municipio

oo e Médio
aterro controlado. ou participagdo em Consorcio
Publico.
Elaborar proposta de lei para
Auséncia da taxa/tarifa de manutencdo do | implantar a taxa/tarifa para a Curto

sistema de residuos sélidos urbanos.

manutencdo do sistema de
residuos solidos urbanos.

Os residuos especiais ainda ndo sé&o | Implementacao de programa
destinados adequadamente. A Logistica | de Logistica Reversa- Curto e médio
Reversa ainda nio foi implementada. Acordos Setoriais.
Promover estudos e
O Sistema de Limpeza Publica e Coleta de |mplementagao ot EEEEs -
visando aumentar a Médio e longo

Residuos nao é autossustentavel.

arrecadacdo para financiar os
Servigos.

Situagao da Infraestrutura de drenagem
das aguas pluviais

Objetivos

Metas/Prazos

A limpeza das galerias pluviais ndo é
efetuada de forma regular.

Monitoramento e limpeza das
| galerias pluviais.

Curto, médio e longo

Fiscalizagdo dos indices de

permeabilidade do solo nos

Curto, médio e longo
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lotes urbanos e deposicao
irregular de residuos sélidos.

Auséncia de taxa /tarifa para manutengéo

Elaborar minuta de lei para

. . implementacédo de taxa/tarifa Curto
dos servigos de drenagem pluvial C
no municipio
Cadastro e mapeamento de
ligagbes clandestinas e Curto
o . irregulares.
Auséncia de um cadastro de unidades EIin%ina %0  nas  lidaches
habitacionais com ligagdo clandestina e A _lgag
. clandestinas e irregulares
irregulares. .-
durante o processo de Médio e longo

implementacdo da rede de

drenagem.
Identificagdo de areas propicias a | Implantagdo de rede de Curto
alagamento. drenagem.
Controle e gestao Objetivos Metas/Prazos
~ S Implantagdo de banco de
O municipio ndo possui sistema de =
. ~ o e dados para gestdo da .
informacdes especifico e o dltimo | . = Imediato
d ) g informagdo e controle de
preenchimento realizado no SNIS é de 2013. dados
O municipio de Jardim Olinda ndo detém de | Institucionalizagdo do 6érgao
orgéo instituido para regulagéo dos servigos | regulador dos servicos de Imediato
de saneamento basico. saneamento.
O municipio ndo possui comissdo | Institucionalizagdo de
intersetorial que abranja as atividades de | comissao intersetorial para .
- . . . - Imediato
salde, saneamento basico e meio | salde, saneamento basico e
ambiente. meio ambiente.
O municipio ndo detém de Conselho | Criagédo do Conselho Imediato
Municipal de Saneamento Basico. Municipal de Saneamento
Criacdo de mecanismo legal
O municipio ndo detém de mecanismos | para investimento de
legais para investimentos obrigatérios em | percentagem minima da Imediato

saneamento basico.

receita no sistema de agua e
esgotamento

O referido plano — PMSB, deve ser
atualizada a quatro anos ou, de acordo com
a necessidade, pode ser atualizado antes,
de acordo com diretrizes estabelecidas na
Politica Nacional de Saneamento Basico.

Atualizagdo do PMSB.

Curto, médio e longo

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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1.1. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

a) Meméria de calculo

O estudo de demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento
de agua tem como principal objetivo apontar uma perspectiva de crescimento da
demanda de consumo de agua no municipio.

Este estudo estabelece a estrutura de analise comparativa entre a
capacidade atual e futura de produgao de agua tratada dos sistemas e o crescimento
populacional.

Para compreender um pouco mais sobre a formula de calculo das
proximas tabelas que demonstram as demandas da populacéo, inicia-se calculando a

vazao meédia através da seguinte equacgao:

Onde: Q méd. = Vazao Média (I/s);
P = Populacéo Inicial e Final;

C = Consumo por habitante (I/dia).

Posterior a esta etapa, sado calculadas as vazdes de captacdo e
distribuicdo. Todas s&o calculadas, utilizando como base a Vazado Média, os
coeficientes de seguranga K1 e K2, além da insergéo de 3% no calculo da vazéo de
captacao, devido ao consumo de agua utilizado na limpeza dos filtros da estacéo de

tratamento de agua. Por exemplo:
Vazao de captagao = K1.q Méd + Perdas na ETA
K1 =1,2; Coeficiente de Consumo Maximo Diario;

Q méd = Vazao Média;
Perdas na ETA = 3% de (k1. Q méd);
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Vazao de distribuicao = K1.K2. Q Méd.

K1 = 1,2; Coeficiente de Consumo Maximo Diario;
K2 = 1,5; Coeficiente de Consumo Maximo Horario;

Q méd. = Vazao Média;

Apods apresentar o descritivo dos calculos realizados para as vazdes
médias e as vazoes para dimensionamento dos dispositivos para captacdo e
distribuigao, segue a Tabela 1.2, especificando as vazdes necessarias para cada ano
no Municipio de Jardim Olinda, cujos calculos foram efetuados utilizando os valores
de consumo per capita atual e o recomendado pela ONU (2010), para que se possa
ter um parametro de comparacao.

No atual consumo, 143 I/hab./dia, sob indices de perdas estimados
em 40%, projetando a redugao deste indice até o recomendado 25%, observa-se que
o sistema atual atende a demanda de abastecimento em um horizonte de 20 anos,
que hoje é de 28m3/hora — 675m?/dia. No cenario de reducdo de consumo para o
recomendado - 110 I/hab./dia, mesmo com os mesmos indices de perda estimados, o
municipio teria agua o suficiente para atender a demanda até o final do horizonte de
planejamento.

E importante destacar que a redugdo no indice de perdas trata-se de
uma medida preventiva quanto a conservacao dos recursos naturais € na otimizacao
do sistema de abastecimento, sendo, portanto, extremamente importante o emprego

de metas quanto a reducao do indice atual.
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Tabela 1.2 - Vazdes necessarias para suprir a demanda de agua para o consumo
atual de 143 |/hab./dia

ESTUDO DE DEMANDA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA -
Consumo per capita de 143 I/hab./dia
Populagio Vazao Pro.d'u_qéo Vazéc:v~ : Valizéf) ) : .Va_zé~o Ing;ce
Ano (hab.) consumo dlarl_a Produgao Dlstrlbu_lgao Dlstrlbmqaols_em Perdas
(Ils) (m3/dia) (I/s) (m?/dia) perdas (m3/dia) (%)

2010 1.523 4,54 392,02 7,56 653,37 392,02 40
2011 1.537 4,58 395,51 7,63 659,18 395,51 40
2012 1.550 4,62 399,03 7,70 665,05 399,03 40
2013 1.564 4,66 402,58 7,77 670,97 402,58 40
2014 1.578 4,70 406,16 7,83 676,94 406,16 40
2015 1.592 4,74 409,78 7,81 674,53 409,78 39
2016 1.606 4,79 413,43 7,78 672,24 413,43 39
2017 1.620 4,83 417,10 7,76 670,05 417,10 38
2018 1.635 4,87 420,82 7,73 667,96 420,82 37
2019 1.649 4,91 424,56 7,71 665,98 424,56 36
2020 1.664 4,96 428,34 7,69 664,09 428,34 36
2021 1.679 5,00 432,15 7,67 662,30 432,15 35
2022 1.694 5,05 436,00 7,65 660,61 436,00 34
2023 1.709 5,09 439,88 7,63 659,00 439,88 33
2024 1.724 5,14 443,79 7,61 657,47 443,79 33
2025 1.739 5,18 447,74 7,59 656,04 447,74 32
2026 1.755 5,23 451,73 7,58 654,68 451,73 31
2027 1.771 5,27 455,75 7,56 653,40 455,75 30
2028 1.786 5,32 459,81 7,55 652,21 459,81 30
2029 1.802 5,37 463,90 7,54 651,09 463,90 29
2030 1.818 5,42 468,03 7,52 650,04 468,03 28
2031 1.834 5,47 472,19 7,51 649,06 472,19 27
2032 1.851 5,51 476,39 7,50 648,16 476,39 27
2033 1.867 5,56 480,63 7,49 647,32 480,63 26
2034 1.884 5,61 484,91 7,48 646,55 484,91 25
2035 1.901 5,66 489,23 7,55 652,30 489,23 25
2036 1.918 5,71 493,58 7,62 658,11 493,58 25
2037 1.935 5,76 497,98 7,68 663,97 497,98 25
2038 1.952 5,81 502,41 7,75 669,88 502,41 25
2039 1.969 5,87 506,88 7,82 675,84 506,88 25
2040 1.987 5,92 511,39 7,89 681,85 511,39 25

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 1.3 - Relagcdo de demanda no sistema de abastecimento de agua com base
no consumo per capita de 110 I/hab./dia

ESTUDO DE DEMANDA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA -

Consumo per capita de 110 I/hab./dia

Populagio Vazao Pro.d'u_qéo Vazéc:v~ : Valizéf) ) : .Va_zé~o Ing;ce
Ano (hab.) consumo dlarl_a Produgao Dlstrlbu_lgao Dlstrlbmqaols_em Perdas
(Ils) (m3/dia) (I/s) (m?/dia) perdas (m3/dia) (%)
2010 1.523 3,49 301,55 5,82 502,59 301,55 40
2011 1.537 3,562 304,24 5,87 507,06 304,24 40
2012 1.550 3,55 306,95 5,92 511,58 306,95 40
2013 1.564 3,58 309,68 5,97 516,13 309,68 40
2014 1.578 3,62 312,43 6,03 520,72 312,43 40
2015 1.592 3,65 315,21 6,01 518,87 315,21 39
2016 1.606 3,68 318,02 5,99 517,10 318,02 39
2017 1.620 3,71 320,85 5,97 515,42 320,85 38
2018 1.635 3,75 323,71 5,95 513,82 323,71 37
2019 1.649 3,78 326,59 5,93 512,29 326,59 36
2020 1.664 3,81 329,49 5,91 510,84 329,49 36
2021 1.679 3,85 332,43 5,90 509,46 332,43 35
2022 1.694 3,88 335,38 5,88 508,16 335,38 34
2023 1.709 3,92 338,37 5,87 506,92 338,37 33
2024 1.724 3,95 341,38 5,85 505,75 341,38 33
2025 1.739 3,99 344,42 5,84 504,64 344,42 32
2026 1.755 4,02 347,48 5,83 503,60 347,48 31
2027 1.771 4,06 350,58 5,82 502,62 350,58 30
2028 1.786 4,09 353,70 5,81 501,70 353,70 30
2029 1.802 4,13 356,84 5,80 500,83 356,84 29
2030 1.818 417 360,02 5,79 500,03 360,02 28
2031 1.834 4,20 363,22 5,78 499,28 363,22 27
2032 1.851 4,24 366,46 577 498,58 366,46 27
2033 1.867 4,28 369,72 5,76 497,94 369,72 26
2034 1.884 4,32 373,01 5,76 497,35 373,01 25
2035 1.901 4,36 376,33 5,81 501,77 376,33 25
2036 1.918 4,39 379,68 5,86 506,24 379,68 25
2037 1.935 4,43 383,06 5,91 510,74 383,06 25
2038 1.952 4,47 386,47 5,96 515,29 386,47 25
2039 1.969 4,51 389,91 6,02 519,88 389,91 25
2040 1.987 4,55 393,38 6,07 524,50 393,38 25

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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b) Principais mananciais passiveis de serem utilizados para o abastecimento

de agua da area de planejamento e
c) Mananciais de abastecimento

Manancial de abastecimento publico € a fonte de agua doce
superficial ou subterranea utilizada para consumo humano ou desenvolvimento de
atividades econdmicas. As areas contendo os mananciais devem ser alvo de atencao
especifica, contemplando aspectos legais e gerenciais (MMA, 2015).

No caso de Jardim Olinda, conforme calculos de projecao e estimativa
apresentados, o municipio ndo apresenta déficit de producao até 2035, no entanto
recomenda-se a desativacdo do Poco 2 que ndo atende as caracteristicas fisico-
quimicas da resolucdo CONAMA n°.357/2005 e a perfuragao de um novo poco.

Para indicacdo da melhor area para perfuragcao foram considerados
as condigdes geoldgicas locais e a distdncia recomendada de outros pogos
perfurados, as informagdes podem ser observadas na Figura 1.1 e os dados do

sistema proposto na Tabela 1.4.

SISTEMA PROPOSTO:

Tabela 1.4 - Dados gerais do sistema proposto
Captacgao do pogo projetado
Para o sistema de abastecimento de agua propdem-se a desativagdo do P02 com producéo de 26,2
m?3/h, em virtude de caracteristicas fisico-quimicas e a perfuracao de pogo tubular com vazao prevista
de 10 I/s, o qual devera ser adequado as instalagbes para exploracdo dos 36 m3*h com tubo DN 75
mm de ACO COM COSTURA GALVANIZADO DIN-2440 com ensaio de 40 kg/presséo de agua, e
nivel dindmico de 80 metros. Com custo estimado de:

. Perfuragéo do pogo tubular profundo R$ 60.000,00
. Montagem do equipamento e instalagéo elétrica R$ 180.000,00
Adutora

Constru¢ao de uma adutora de 1.400 metros de PVC DN 100.
Custo estimado em R$ 80.000,00
Custos total o investimento R$ 320.000,00
Conclusao:
Considerando que o P02 atual atende a demanda, mas com carateristica fisico quimica inadequada,
optou-se pela perfuragao de um novo pogo 02 com vazao prevista para 36 m3h com recalque direto
para o reservatério central. Para implantagdo de tarifa horo sazonal, com redugédo do custo de
energia na ordem de 40%.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Figura 1.1 — Local proposto para instalagdo do pogo

PMSB ,
PLANO DE SANEAMENTO BASICO
MANANCIAL DE ABASTECIMENTO

Pocos
® Pogo1
@® Pogo2
@® Proposto
Reservatorio
#  REL - Reservatorio Elevado
#  RAP - Reservatdrio Apoiado
Unidades Aquiferas do Parana
Tipo de unidade
Caiua
Serra Geral Norte

OPERACIONALIZAGAO
DO POCO PROJETADO

Manancial: Aquifero Caiua
Profundidade: 250m
Vazao: 36 m*hora
Adutora: DN 100

Previsdo de investimento:
Perfuragao: R$ 60.000,00
Instalagao elétrica/
Equipamentos: R$ 180.000,00
Adutora: R$ 80.000,00
Investimento total: R$ 320.000,00

Municipio: Jardim Olinda
Base de Dados: ITCG (2010) SAMAE (2014)
Adaptado por DRZ Geotecnologia e Consultoria

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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d) Layout do sistema de abastecimento de agua

O layout do sistema de abastecimento de agua segue representado
na Figura 1.2 e consiste na apresentagdo das principais unidades do sistema:

captacao, linhas de aducéo, reservatérios e distribuicio.
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Figura 1.2 — Layout do sistema de abastecimento de agua da area urbana

AREA URBANA

FLUXOGRAMA DE ABASTECIMENTO

RDA 1 | BEL.1

N

|
Em'lg_l

Total = 2 cj

@ = 26,10 m3/h

Eﬂsml

RAP 1 EEB 2
150 M3 G§ 50 Bdsm E
Crivo = 36 M

@)=200mm
@ = 10,0 m3/h
Prof. = 150 M

0 75150 300 @Pm

AAT 380,00 m
DN 100 PVC

Total = EJ
Gl =26,10m37h
Crivo = 30 M

CSB1

(4]

P)=200mm
Gl = 26,10 n3/h
Prof. = 150 M

SIMBOLOS

O REL - reservatério elevado

RAP - reservatério apoiado
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e) Memorial de calculo

O memorial de calculo foi apresentado no item a.

f) Eventos de emergéncia e contingéncia

As interrupgdes no abastecimento de agua podem acontecer por

diversos motivos, inclusive por ocorréncias inesperadas como rompimento de redes e

adutoras de agua, quebra de equipamentos, contaminac&o da agua distribuida, entre

outros. Para regularizar o atendimento deste servigo de forma mais agil ou impedir a

interrupcdo no abastecimento, acbes para emergéncias e contingéncias devem ser

previstas de forma a orientar o procedimento a ser adotado e a possivel solugao do

problema.

As acbes de emergéncia e contingéncia para o sistema de

abastecimento de agua do Municipio de Jardim Olinda, estdo propostas nas Tabela

1.5a1.9.

Tabela 1.5 - A¢des para emergéncias e contingéncias referentes ao abastecimento
emergencial/temporario de agua

MUNICIPIO JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO
elEEe 1A EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA.
Criar e implementar sistema para abastecimento de agua
METAS . -
emergencial/temporario.
RESPONSAVEL SAMAE
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua
generalizada

Inundacao das
captagbes de agua
com danificagédo de

equipamentos

eletrénicos e estruturas

Interromper a distribuicao para avaliagédo

Comunicar a populagao, instituicdes, autoridades e
Policia local, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e
orgéos de controle ambiental

Executar reparos das instalagbes danificadas e troca
de equipamentos

Acionar socorro e ativar captagdo em fonte
alternativa

Promover abastecimento com caminhdes
tanque/pipa

Interrupgao prolongada
no fornecimento de
energia elétrica nas

instalagdes de
produgdo de agua

Comunicar a fornecedora de energia elétrica

Promover o abastecimento temporario de areas
mais distantes com caminhdes tanque/pipa
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Utilizar de sistemas auténomos de geracao de
energia

Vazamento de
produtos quimicos nas
instalagdes de agua

Interromper abastecimento

Buscar por solugbes que contenham o vazamento e
comunicar o corpo de bombeiros e a
secretaria/departamento responséavel pelo meio
ambiente do municipio

Devera executar reparos das instalagdes
danificadas

Promover o controle e o racionamento da agua
disponivel em reservatoérios

Implementar rodizio de abastecimento

Promover abastecimento com caminhdes
tanque/pipa

Qualidade inadequada
da agua dos
mananciais.

Restringir o tratamento; diminuir produgao

Promover abastecimento com caminhdes
tanque/pipa

Acdes de vandalismo

Interromper abastecimento

Executar reparos das instalagbes danificadas

Promover o controle e o racionamento da agua
disponivel em reservatoérios

Implementar rodizio de abastecimento temporario
com caminhdes tanque/pipa

Promover sistema de segurancga para evitar agoes
de vandalismo

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 1.6 - A¢des para emergéncias e contingéncias referentes abastecimento
emergencial/temporario de agua
MUNICIiPIO JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO
e 1B EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA
Criar e implementar sistema para abastecimento de agua
METAS . .
emergencial/temporario.
RESPONSAVEL SAMAE

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

. . Promover o controle e o racionamento da agua
Deficiéncias de agua

Nnos mananciais em
periodo de estiagem

Prever cobrancga da tarifa de contingéncia’

Implementar rodizio de abastecimento temporario
com caminhdes tanque/pipa

Interrupgao Comunicar o fornecedor de energia elétrica
temporaria no

fornecimento de

) e Acionar medida alternativa de energia (gerador)
energia elétrica nas
instalagbes de . - -
rodu ég de aqua Implementar rodizio de abastecimento temporario
P ¢ 9 com caminhdes tanque/pipa
Falta de agua parcial Interrupcdo no Comunicar a concessionaria ou responsavel pelos
ou localizada fornecimento de

servigos para que acione socorro e busque fonte
energia elétrica em alternativa de agua

setores de Promover o controle e o racionamento da agua

distribuicao disponivel em reservatérios
Danificacdo de Executar reparos das instalagbes danificadas e troca
: de equipamentos
equipamentos nas — quip .
estacdes elevatorias Transferir agua entre os setores de abastecimento
de 4gua tratada com o objetivo de atender temporariamente a

populagéo atingida pela falta de agua localizada

Danificagao de
estruturas de

reservatérios e Promover abastecimento com caminhdes tanque/pipa
elevatodrias de agua

tratada
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

1 A tarifa de contingéncia € comumente aplicada a consumidores que ultrapassam o limite definido pelo
racionamento ou um acréscimo tarifario para conscientizagdo. A taxa aplicada pode variar de 20% a
30% no consumo médio. Esta medida deve constar na Lei municipal de saneamento basico.

25



MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA
Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos
Perspectivas e Planejamento

(L
CISPAR

Tabela 1.7 - A¢bes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de
abastecimento emergencial

MUNICIiPIO JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO
e ' © EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA
Criar e implantar sistema para abastecimento de agua
METAS . .
emergencial/temporario.
RESPONSAVEL SAMAE
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGCOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua
parcial ou
localizada.

Rompimento de redes
e linhas adutoras de
agua tratada

Acionar socorro, buscar fonte alternativa de agua

Executar reparos das instalagbes danificadas

Promover abastecimento com caminhdes tanque/pipa

Acdes de vandalismo

Comunicar corpo de bombeiros e registrar o boletim
de ocorréncia na Policia Civil

Executar reparos nas instalagbes danificadas

Promover abastecimento com caminhdes tanque/pipa

Promover sistema de seguranga para evitar agbes de
vandalismo

Diminuicao da
pressao

Vazamento e/ou
rompimento de
tubulagao em algum

Desenvolver campanha junto a comunidade para
evitar o desperdicio e promover o uso racional e
consciente da agua

trecho
Ampliagédo do Desenvolver campanha junto a comunidade para
consumo em horarios instalacdo de reservatorio elevado nas unidades
de pico habitacionais

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 1.8 - A¢des para emergéncias e contingéncias para abastecimento de agua
em casos de contaminacdo de manancial

MUNICIiPIO JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 1D ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE
CONTAMINACAO DE MANANCIAL

Criar e implantar sistema emergencial para abastecimento de agua

N temporario em caso de contaminagao de manancial
RESPONSAVEL SAMAE
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Interromper o abastecimento

Comunicar a populagao, instituigcbes, autoridades e
Policia local, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e
orgéos de controle ambiental

Acionar socorro e buscar fonte alternativa de agua

Interromper o abastecimento de agua pelo acidente
com carga perigosa/contaminante até que se
verifique a extensdo da contaminacgao e que seja
retomada a qualidade da agua para captagao

Contaminagéo dos Acidente com carga
mananciais perigosa/contaminante

Promover o controle e racionamento da agua
disponivel em reservatorios ndo atingidos pela
contaminagcao

Utilizar a capacidade potencial de mananciais nao
atingidos pela ocorréncia de contaminagao

Implementar rodizio de abastecimento temporario
com caminhdes tanques/pipas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

27



MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA 4
Plano Municipal de Saneamento Basico Consérn (‘
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos g
Perspectivas e Planejamento C’SPAR

Tabela 1.9 - A¢des para emergéncias e contingéncias para abastecimento de agua
em casos de contaminacdo de manancial
MUNICIPIO JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO |1e| ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE
CONTAMINAGAO DE MANANCIAL

Criar e implantar sistema emergencial para abastecimento de agua
METAS o s -
temporario em casos de contaminagdo de manancial.
RESPONSAVEL SAMAE
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Acionar socorro e buscar fonte alternativa de agua

Comunicar a populacao, instituicbes, autoridades e
6rgaos de controle ambiental

Interromper o abastecimento de agua da area
atingida pela contaminagédo com efluente industrial
até que se verifique a fonte e a extensao da
contaminagao que seja retomada a qualidade da
agua para captagao
Interditar/interromper as atividades da industria até
serem tomadas as devidas providéncias de
contengédo do vazamento e adaptagéo do sistema
as normas de seguranca

Vazamento de
efluentes industriais

Promover o controle e o racionamento da agua
Contaminag&o dos disponivel em reservatorios

mananciais Utilizar a capacidade potencial de mananciais nao
atingidos pela ocorréncia de contaminacgéo

Implementar rodizio de abastecimento temporario
com caminhdes tanque/pipa

Acionar socorro e buscar fonte alternativa de agua

Comunicar a populagao, instituicbes e autoridades
e orgaos de controle ambiental

Langamento irregular Detectar o local e extens&do da contaminagao
de esgoto Promover o controle e o racionamento da agua
disponivel em reservatorios
Utilizar a capacidade potencial de mananciais nao
atingidos pela ocorréncia de contaminagao
Implementar rodizio de abastecimento temporario
com caminhdes tanque/pipas
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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1.2. INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

a) Adocao de sistema de esgotamento sanitario individual ou coletivo

Area Urbana

No municipio, atualmente, a populagao néo é atendida por servigo de
coleta e tratamento de esgotamento sanitario. Sabe-se que a proje¢cédo da vazao média
de esgotamento a ser gerado em Jardim Olinda, para o periodo final do horizonte de
planejamento (2035), seja de aproximadamente 2,12 I/s ou 183,05 m?¥ dia.

Para a elaboragédo de um projeto de execugao de uma ETE — Estagao
de Tratamento de Esgoto € necessario a contratagdo de uma empresa de consultoria
especializada que ira realizar estudos basicos de concepg¢ao importantes para o
dimensionamento da ETE. Para delimitar o melhor tipo de tratamento devem ser
considerados: a conformidade a legislagédo em vigor, a demanda de area, os custos
de implantagao e operagao, os impactos de vizinhancga e a disponibilidade tecnoldgica,
de modo a permitir a determinagéo dos melhores sistemas de tratamento de esgoto
doméstico. Desta forma, segue alguns exemplos de sistemas de tratamento

existentes, suas vantagens e desvantagens:
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Tabela 1.10 - Sistemas de Tratamento de Esgoto: vantagens e desvantagens

Sistema de tratamento

Lodo Ativado
Convencional

Lodo Ativado com
Aeragao Prolongada

UASB seguido por
Lodo ativado

UASB seguido por
Lagoa aerada
facultativa

Lagoas Aerada
Facultativa ou
fotossintética

Vantagens

Elevada qualidade de efluente,
baixos requisitos de area,
Processo confiavel, desde que
supervisionado, Reduzidas
possibilidades de maus odores,
Flexibilidade operacional;

Elevada eficiéncia na remocéao
de DBO, baixos requisitos de
area, processo confiavel, desde
que supervisionado, reduzidas
possibilidades de maus odores.
Menor geracdo de lodo que
lodos ativados convencional,
elevada resisténcia a variagbes
de carga e a cargas toxicas;

Razoavel eficiéncia na remocgéao
de DBO, baixos requisitos de
area, baixos custos de
implantagéo e operacgao,
reduzido consumo de energia,
possibilidade do uso energético
de biogas, baixissima produgéo
de lodo;

Construgao, operagao e
manutengao relativamente
simples, requisitos de area

inferiores aos sistemas de
lagoas facultativas, maior
independéncia das condi¢des
climaticas que os sistemas de
lagoas facultativas, eficiéncia na
remogdo de DBO ligeiramente
superior a das lagoas
facultativas, satisfatoria
resisténcia a variagdes de carga,

reduzidas possibilidades de
maus odores.
Satisfatéria eficiéncia na

remogao de DBO;
Razoavel eficiéncia na remogao
de patogenos;

Construgdo, manutencéo e
operagao simples;
Requisitos energeéticos

praticamente nulos.

Desvantagens

Baixa eficiéncia na remogédo de
coliformes, elevados custos de
implantagdo e operacgéo, elevado
consumo de energia, Necessidade
de operagado sofisticada, elevado
indice de mecanizagao e
automacao, necessidade do
tratamento completo do lodo e da
sua disposicao final, possiveis
problemas ambientais com ruidos e
aerossois

Baixa eficiéncia na remogido de
coliformes, elevados custos de
implantagdo e operacao, Sistema
com maior consumo de energia,
elevado indice de mecanizagao
(embora inferior a lodos ativados
convencional), possiveis problemas
ambientais com ruidos e aerossois;

Baixa eficiéncia na remogédo de
coliformes, usualmente necessita
pos-tratamento, possibilidade de
geragdo de maus odores, porém
controlaveis, dificuldade em
satisfazer padrdes de langamento
restritivos  (contornavel com a
inclusdo de pos-tratamento,
possibilidade de geragéo de efluente
com aspecto desagradavel;

Requisitos de area ainda elevados,
baixa eficiéncia na remocédo de
coliformes;

Elevados requisitos de éareas;
Performance varidvel com as
condic¢oes climaticas;

Possibilidade de crescimento de
insetos;

Possibilidade de maus odores;
Necessidade de remogao continua
do lodo da lagoa aerdbica;

Fonte: VON SPERLING, 2005;
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Conforme apresentado, todos os sistemas apresentam vantagens e

desvantagens relevantes, cabe ao projetista analisar todos os aspectos plausiveis e

buscar o sistema que melhor enquadre para o municipio onde sera implantado.

De acordo com Von Sperling (1996), os elementos fundamentais para

os estudos preliminares de projetos sao:

YV V VYV V

YV V V V

Caracterizagao quantitativa dos esgotos afluentes a ETE;
Estimativa da vazdo doméstica;
Estimativa da vazao de infiltragao;

Estimativa da vazao industrial;

Caracterizacao qualitativa dos esgotos afluentes a ETE;
Esgotos domésticos;

Despejos industriais

Requisitos de qualidade do efluente e nivel de tratamento desejado;
Estudos populacionais;

Determinagao do periodo de projeto e das etapas de implantagao;
Estudo técnico das diversas alternativas de tratamento passiveis de
aplicacéo na situacéo em analise;

Pré-dimensionamento das alternativas mais promissoras do ponto de
vista técnico;

Avaliacdo econbmica das alternativas pré-dimensionadas;

Selecao da alternativa a ser adotada com base em analise técnica e

econdbmica.

Os critérios para projetos, segundo Von Sperling (1996), séo:

Taxa de aplicagao superficial (carga organica por unidade de area);
Profundidade;
Tempo de detencao;

Geometria (relagdo comprimento / largura).
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Posteriormente, seguem os estudos populacionais, o periodo de
projeto e as etapas de implantagcdo, como também o estudo econdbmico das

alternativas, Von Sperling (1996) ressalta que deve ser verificado:

» Custos de implantagao

e Custos de construcao (incluindo equipamentos e instalagao);
e Compra ou desapropriagao do terreno;

e Custos de projeto e supervisao, taxas legais;

e Juros dos empréstimos durante o periodo de construcio;

» Custos anuais

e Juros dos empréstimos;

¢ Amortizagdo dos empréstimos;
o Depreciacdo da estacéo;

e Seguro da estagao;

e Custos de operacao e manutengao da estagao.

Area Rural

Visando a melhoria da qualidade de vida, a saude dos moradores € a
preservacao dos recursos naturais, propde-se a implementagao de fossas sépticas
em substituicdo as rudimentares existentes. Conforme proposto em metas, o
municipio devera primeiramente fazer um levantamento do numero de domicilios que
ainda utilizem de fossas rudimentares, para posterior planejamento e adequacgao.

Conforme projetos de adequacao ja executados pelos técnicos desta
consultoria, estima-se que para instalagao de um kit fossa séptica, seja necessario o
investimento de aproximadamente R$ 5.000,00 por unidade, incluindo mao-de-obra

para instalacao.
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Figura 1.3 — Modelo de conjunto sanitario proposto pela FUNASA

Fonte: FUNASA, 2014.

Figura 1.4 — Modelo de tanque séptico mais filtro bioldgico

—=.

vem dos
utensilios
domésticos

Fonte: FUNASA, 2014.

Figura 1.5 — Modelo de sumidouro

Fonte: FUNASA, 2014.
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Tabela 1.11 — Memorial descritivo para constru¢ao de fossas sépticas
MEMORIAL DESCRITIVO DA FOSSA SEPTICA

Sistema de tratamento

Norma: NBR 7.229

Distancias minimas: arvores: 3,00m; construgdes: 1,50m; pocos freaticos: 15,0m
Dimensionamento do Tanque — memorial de calculo

Contribuigoes de despejo

Equacao:

V =1000 + N (CT + K.Lf)
Onde:
Numero de pessoas / tanque (N) = Estimativa de morador por domicilio
Contribuigcao de despejos (C) = Volume de esgoto gerado (I/s)
Tempo de detengéo (T) = 1,0 dia (600Is.)
Contribuigao de lodo fresco (Lf) = 1
Taxa de acumulagao de lodo (K) = 57 (limpeza a cada 1 ano)
Observagoes: O tanque séptico sera provido de inspecgdes (0,60x0,60m), com
tampdes de concreto para eventuais visitas e manutengdes e deverao ser
estanques para evitar poluicdo de mananciais. As retiradas de lodos e escumas
deverao ser feitas através de caminhdes auto-fossa, os quais deverao ser
encaminhados a rede coletora de esgoto, mediante autorizagdo do 6rgao
competente.
Dimensionamento do Sumidouro

Os sumidouros deverdo ser executados com paredes de alvenaria de tijolos,
assentes com juntas livres e tampéao de concreto para visitas e manutengdes

Primeiramente deve-se efetuar o este de percolagao do solo para
determinacgao do coeficiente de infiltragao (Ci)

A_V
T Ci

Onde:

Volume de contribuigao diaria (V) = Volume de esgoto gerado (I/s) X n°. de habitantes
Coeficiente de infiltragao (Ci) = Estimado a partir do teste de percolagao

Geral: O tanque séptico e sumidouros deverao ser implantados em locais de facil
acesso, possibilitando futuras ligagdes aos coletores prediais e facilidades de
acesso / remogao periddica de lodo
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Figura 1.6 — Layout de dimensionamento de fossa séptica
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b) Vazao de esgoto ao longo dos 20 anos e f) memorial de calculo

No que diz respeito ao sistema de esgotamento sanitario, partindo da
projecao populacional de Jardim Olinda e o consumo per capita de agua atual de 143
I/hab./dia, e pensando na alternativa de reducdo do consumo para 110l/hab./dia de
agua e considerando ainda, o Coeficiente de Retorno de 80%, que € a relagao entre
0 consumo per capita e a produgao de esgotos com valor de 0,8 determinado pela
NBR 9.649 de 1986, pode-se obter a projecédo do volume de esgoto gerado por ano
de 2015 a 2035.

Este indice é calculado com base na fragdo de agua que entra na rede
coletora na forma de esgoto, sendo denominada tecnicamente de Coeficiente de
Retorno. Os valores tipicos do Coeficiente de Retorno variam de 60% a 100%, sendo
usualmente adotado o de 80%, conforme Von Sperling (1996).

Com base na projecao da populagao total do municipio e no consumo
de agua estimado para 2035, a partir do consumo atual observado nas analises da
operadora, a vazao média do esgoto, a ser gerada em Jardim Olinda, sera de
aproximadamente 217,73 m?/dia, prevendo ampliacdo para atendimento de 100% da
populacao (Tabela 1.12).

Na perspectiva de redu¢ao do consumo para 110l/hab./dia este indice
cai para 167,62 m?®/dia (Tabela 1.13).
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Tabela 1.12 - Estudo de demanda de esgotamento sanitario prevendo ampliagao
para atendimento de 100% da populagéo urbana no consumo atual

ESTUDO DE DEMANDA PARA O - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
- Nivel Vazao | Ligagoe Extensio Contribuica | Vazao total xﬁg
Ligagao de Ano Pop. | esgota s estimada | . .° de _ de de
total atend. (hab) | mento | atendida de rede infiltragcdo | esgotamen esgoto
(%) (is) s s 2 m*/dia
508 0 2010 | 1.523 2,02 0 0 0,00 2,02| 174,23
510 0 2011 | 1.537 2,03 0 0 0,00 2,03| 175,78
513 0 2012 | 1.550 2,05 0 0 0,00 2,05( 177,35
515 0 2013 | 1.564 2,07 0 0 0,00 2,07| 178,92
518 0 2014 | 1.578 2,09 0 0 0,00 2,09| 180,52
520 0 2015 | 1.592 2,11 0 0 0,00 2,11 182,12
523 0 2016 | 1.606 2,13 0 0 0,00 2,13| 183,74
526 8 2017 | 1.620 2,15 42 631 0,06 2,21| 190,83
528 12 2018 | 1.635 2,16 63 951 0,10 2,26 | 195,25
531 15 2019 | 1.649 2,18 80 1195 0,12 2,30 | 199,02
534 20 2020 | 1.664 2,20 107 1601 0,16 2,36 | 204,21
536 25 2021 | 1.679 2,22 134 2011 0,20 2,42 209,44
539 30 2022 | 1.694 2,24 162 2425 0,24 2,49 214,73
542 35 2023 | 1.709 2,26 190 2844 0,28 2,55| 220,07
544 45 2024 | 1.724 2,28 245 3675 0,37 2,65| 228,99
547 55 2025 | 1.739 2,30 301 4514 0,45 2,75| 238,00
550 60 2026 | 1.755 2,32 330 4949 0,49 2,82 | 243,52
553 65 2027 | 1.771 2,34 359 5388 0,54 2,88 249,11
555 70 2028 | 1.786 2,37 389 5831 0,58 2,95| 254,74
558 75 2029 | 1.802 2,39 419 6279 0,63 3,01| 260,43
561 80 2030 | 1.818 2,41 449 6731 0,67 3,08| 266,17
564 85 2031 | 1.834 2,43 479 7187 0,72 3,15| 271,96
567 90 2032 | 1.851 2,45 510 7648 0,76 3,22 | 277,81
569 95 2033 | 1.867 2,47 541 8114 0,81 3,28 | 283,72
572 100 2034 | 1.884 2,49 572 8583 0,86 3,35| 289,68
575 100 2035| 1.901 2,52 575 8626 0,86 3,38 | 291,97
578 100 2036 | 1918 2,54 578 8669 0,87 3,41 | 294,27
581 100 2037 | 1935 2,56 581 8713 0,87 3,43 | 296,60
584 100 2038 | 1952 2,58 584 8756 0,88 3,46 | 298,95
587 100 2039 | 1969 2,61 587 8800 0,88 3,49 | 301,31
590 100 2040 | 1987 2,63 590 8844 0,88 3,52 | 303,70

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 1.13 - Estudo de demanda de esgotamento sanitario prevendo ampliagao
para atendimento de 100% da populagao urbana e redugao de consumo per capita
de agua para 110 |.hab./dia

ESTUDO DE DEMANDA PARA O - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
. = Lo = | Contribuica | Vazao Vazao
Ugasao | "iona’ | Ano | POP. | esgotam | atondiaa | estimada | | od°, | toalde | média de
(%) ento (I/s) s de rede s ento m?
508 0| 2010 | 1.523 1,55 0 0 0,00 1,55 134,02
510 0| 2011 | 1.537 1,57 0 0 0,00 1,57 135,22
513 0| 2012 | 1.550 1,58 0 0 0,00 1,58 136,42
515 0 2013 | 1.564 1,59 0 0 0,00 1,59 137,63
518 0 2014 | 1.578 1,61 0 0 0,00 1,61 138,86
520 0| 2015| 1.592 1,62 0 0 0,00 1,62 140,10
523 0| 2016 | 1.606 1,64 0 0 0,00 1,64 141,34
526 8| 2017 | 1.620 1,65 42 631 0,06 1,71 148,05
528 12| 2018 | 1.635 1,67 63 951 0,10 1,76 152,09
531 15| 2019 | 1.649 1,68 80 1195 0,12 1,80 155,47
534 20| 2020 | 1.664 1,69 107 1601 0,16 1,86 160,27
536 25| 2021 | 1.679 1,71 134 2011 0,20 1,91 165,12
539 30| 2022 | 1.694 1,73 162 2425 0,24 1,97 170,02
542 35| 2023 | 1.709 1,74 190 2844 0,28 2,02 174,96
544 45| 2024 | 1.724 1,76 245 3675 0,37 2,12 183,47
547 55| 2025| 1.739 1,77 301 4514 0,45 2,22 192,07
550 60| 2026 1.755 1,79 330 4949 0,49 2,28 197,19
553 65| 2027 | 1.771 1,80 359 5388 0,54 2,34 202,36
555 70| 2028 | 1.786 1,82 389 5831 0,58 2,40 207,58
558 75| 2029 | 1.802 1,84 419 6279 0,63 2,46 212,85
561 80| 2030| 1.818 1,85 449 6731 0,67 2,53 218,17
564 85| 2031 | 1.834 1,87 479 7187 0,72 2,59 223,53
567 90| 2032 | 1.851 1,89 510 7648 0,76 2,65 228,95
569 95| 2033 | 1.867 1,90 541 8114 0,81 2,71 234,42
572 100 | 2034 | 1.884 1,92 572 8583 0,86 2,78 239,94
575 100 | 2035| 1.901 1,94 575 8626 0,86 2,80 241,79
578 100 | 2036 | 1.918 1,95 578 8669 0,87 2,82 243,65
581 100 | 2037 | 1.935 1,97 581 8713 0,87 2,84 245,53
584 100 | 2038 | 1.952 1,99 584 8756 0,88 2,86 247,42
587 100 | 2039 | 1.969 2,01 587 8800 0,88 2,89 249,32
590 100 | 2040 | 1.987 2,02 590 8844 0,88 2,91 251,25

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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c) Estimativa de carga e concentragao de DBO e coliformes fecais ao longo dos
anos

Com base em experiéncias realizadas por Von Sperling (1996), foi
possivel determinar os parametros de concentracdo de DBO por faixas e contribuicdo
per capita como a concentragao de coliformes fecais. Conforme orientagdes, estima-
se que a contribuicdo per capita de DBO (kg/dia) concentre-se na faixa de 40 a 60
kg/hab./dia. Como parametro de calculo serdo apresentados resultados com o
parametro minimo, maximo e com o parametro de 54 kg/dia, comumente utilizado em
estudos nesta categoria. Quanto aos coliformes, tomou-se por base a faixa minima de
1050rg./100 mg e a faixa maxima de 108 org./100 mg

Tabela 1.14 — Parametros e unidades de referéncia para os calculos

Parametro Unidade Utilizada Faixa de referéncia
DBO kg/hab./dia 40 a 60
Coliformes fecais 108 org./1l 10%a 108 org./100 mg

Fonte: Von Sperling (1996); CONAMA n°.430/20144

39



MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA 4
Plano Municipal de Saneamento Basico Consérn ;(
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos g
Perspectivas e Planejamento C’SPAR

Tabela 1.15 — Estudo de concentragdo de carga de DBO sem tratamento

Anos Populagao DBO5 (40Kg/dia) | DBOS5 (60Kg/dia) | DBOS5 (54Kg/dia)
2010 1.523 60,92 91,38 82,24
2011 1.537 61,46 92,19 82,97
2012 1.550 62,01 93,01 83,71
2013 1.564 62,56 93,84 84,46
2014 1.578 63,12 94,68 85,21
2015 1.592 63,68 95,52 85,97
2016 1.606 64,25 96,37 86,73
2017 1.620 64,82 97,23 87,50
2018 1.635 65,40 98,09 88,28
2019 1.649 65,98 98,97 89,07
2020 1.664 66,56 99,85 89,86
2021 1.679 67,16 100,74 90,66
2022 1.694 67,75 101,63 91,47
2023 1.709 68,36 102,54 92,28
2024 1.724 68,97 103,45 93,10
2025 1.739 69,58 104,37 93,93
2026 1.755 70,20 105,30 94,77
2027 1.771 70,82 106,24 95,61
2028 1.786 71,45 107,18 96,46
2029 1.802 72,09 108,13 97,32
2030 1.818 72,73 109,10 98,19
2031 1.834 73,38 110,07 99,06
2032 1.851 74,03 111,05 99,94
2033 1.867 74,69 112,04 100,83
2034 1.884 75,36 113,03 101,73
2035 1.901 76,03 114,04 102,64

Fonte: Arceivala (1981), Pessoa e Jordao (1982), Qasim (1985), Metcalf&Eddy (1991) e
experiéncia do proprio autor apud Von Sperling (1996, p. 79).

Quanto aos indices resultantes do processo de tratamento,
considerou-se os padrbes pré-estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°.430 que
determina a remogao de 60% de concentracdo de DBO. A Tabela 1.16 apresenta os
resultados estimados para uma concentracéo per capita de DBO de 54 Kg/dia.

Para a remocao de coliformes fecais, utilizou-se a referéncia de
remocdo minima, 60%, estimada para tratamento em sistema de lagoas (Von

Sperling,1996). O resultado pode ser observado na Tabela 1.17.
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Tabela 1.16 — Estudo de concentracédo de carga de DBO pés tratamento

Carga a ser
Anos Populagao DBOS5 (54Kg/dia) | removida (60%) - DBO Total
Kg/dia - DBO
2010 1.523 82,24 49,35 32,90
2011 1.537 82,97 49,78 33,19
2012 1.550 83,71 50,23 33,48
2013 1.564 84,46 50,67 33,78
2014 1.578 85,21 51,13 34,08
2015 1.592 85,97 51,58 34,39
2016 1.606 86,73 52,04 34,69
2017 1.620 87,50 52,50 35,00
2018 1.635 88,28 52,97 35,31
2019 1.649 89,07 53,44 35,63
2020 1.664 89,86 53,92 35,94
2021 1.679 90,66 54,40 36,26
2022 1.694 91,47 54,88 36,59
2023 1.709 92,28 55,37 36,91
2024 1.724 93,10 55,86 37,24
2025 1.739 93,93 56,36 37,57
2026 1.755 94,77 56,86 37,91
2027 1.771 95,61 57,37 38,24
2028 1.786 96,46 57,88 38,59
2029 1.802 97,32 58,39 38,93
2030 1.818 98,19 58,91 39,27
2031 1.834 99,06 59,44 39,62
2032 1.851 99,94 59,97 39,98
2033 1.867 100,83 60,50 40,33
2034 1.884 101,73 61,04 40,69
2035 1.901 102,64 61,58 41,05

Fonte: CONAMA n°.430, 2011.
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Tabela 1.17 — Estudo de concentracio de coliformes fecais sem tratamento

Ano Populagio | Vaziototalde | .o o | o lOES | SOTOMES
(hab.) esgotamento l/s (I/dia) (I/dia)
2010 1.523 12,73 11.001.272 11,00 0,0110
2011 1.537 12,85 11.103.313 11,10 0,0111
2012 1.550 12,97 11.206.224 11,21 0,0112
2013 1.564 13,09 11.310.015 11,31 0,0113
2014 1.578 13,21 11.414.691 11,41 0,0114
2015 1.592 13,33 11.520.262 11,52 0,0115
2016 1.606 13,73 11.864.014 11,86 0,0119
2017 1.620 13,86 11.973.588 11,97 0,0120
2018 1.635 13,99 12.084.097 12,08 0,0121
2019 1.649 14,12 12.195.551 12,20 0,0122
2020 1.664 14,25 12.307.957 12,31 0,0123
2021 1.679 14,38 12.421.324 12,42 0,0124
2022 1.694 14,51 12.535.660 12,54 0,0125
2023 1.709 14,64 12.650.974 12,65 0,0127
2024 1.724 14,78 12.767.273 12,77 0,0128
2025 1.739 14,91 12.884.567 12,88 0,0129
2026 1.755 15,05 13.002.864 13,00 0,0130
2027 1.771 15,19 13.122.174 13,12 0,0131
2028 1.786 15,33 13.242.503 13,24 0,0132
2029 1.802 15,47 13.363.863 13,36 0,0134
2030 1.818 15,61 13.486.261 13,49 0,0135
2031 1.834 15,75 13.609.706 13,61 0,0136
2032 1.851 15,90 13.734.208 13,73 0,0137
2033 1.867 16,04 13.859.776 13,86 0,0139
2034 1.884 16,19 13.986.419 13,99 0,0140
2035 1.901 16,34 14.114.147 14,11 0,0141
2036 1.918 16,48 14.242.968 14,24 0,0142
2037 1.935 16,64 14.372.892 14,37 0,0144
2038 1.952 16,79 14.503.930 14,50 0,0145
2039 1.969 16,94 14.636.090 14,64 0,0146
2040 1.987 17,09 14.769.383 14,77 0,0148

Fonte: Von Sperling, 1996.
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Tabela 1.18 — Estudo de concentrac&o de coliformes fecais pos tratamento.

Estimativa de eficiéncia por tratamento de lagoas — 60 a 99%

Populagdo Vazé:etotal Coliformes | Coliformes ergg«?/f'?

Ane | (hab) | esgotamento | VazAo diall | faixa de 10° | faixa e 10°| e 1gs
Ils (l/dia)
2010 1.523 12,73| 11.001.272 11,00 0,0110 4,40
2011 1.537 12,85| 11.103.313 11,10 0,0111 4,44
2012 1.550 12,97 | 11.206.224 11,21 0,0112 4,48
2013 1.564 13,09| 11.310.015 11,31 0,0113 4,52
2014 1.578 13,21 11.414.691 11,41 0,0114 4,57
2015 1.592 13,33| 11.520.262 11,52 0,0115 4,61
2016 1.606 13,73| 11.864.014 11,86 0,0119 4,75
2017 1.620 13,86| 11.973.588 11,97 0,0120 4,79
2018 1.635 13,99 | 12.084.097 12,08 0,0121 4,83
2019 1.649 14,12| 12.195.551 12,20 0,0122 4,88
2020 1.664 14,25| 12.307.957 12,31 0,0123 4,92
2021 1.679 14,38 | 12.421.324 12,42 0,0124 4,97
2022 1.694 14,51 | 12.535.660 12,54 0,0125 5,01
2023 1.709 14,64 | 12.650.974 12,65 0,0127 5,06
2024 1.724 14,78 | 12.767.273 12,77 0,0128 5,11
2025 1.739 14,91 | 12.884.567 12,88 0,0129 5,15
2026 1.755 15,05| 13.002.864 13,00 0,0130 5,20
2027 1.771 15,19 | 13.122.174 13,12 0,0131 5,25
2028 1.786 15,33 | 13.242.503 13,24 0,0132 5,30
2029 1.802 15,47 | 13.363.863 13,36 0,0134 5,35
2030 1.818 15,61| 13.486.261 13,49 0,0135 5,39
2031 1.834 15,75| 13.609.706 13,61 0,0136 5,44
2032 1.851 15,90 13.734.208 13,73 0,0137 5,49
2033 1.867 16,04 | 13.859.776 13,86 0,0139 5,54
2034 1.884 16,19 | 13.986.419 13,99 0,0140 5,59
2035 1.901 16,34 | 14.114.147 14,11 0,0141 5,65
2036 1.918 16,48 | 14.242.968 14,24 0,0142 5,70
2037 1.935 16,64 | 14.372.892 14,37 0,0144 5,75
2038 1.952 16,79 | 14.503.930 14,50 0,0145 5,80
2039 1.969 16,94 | 14.636.090 14,64 0,0146 5,85
2040 1.987 17,09| 14.769.383 14,77 0,0148 5,91
Fonte: Von Sperling, 1996.

43




MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA A
Plano Municipal de Saneamento Basico Consérn “‘
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos iyt
Perspectivas e Planejamento C’SPAR

d) Alternativas de tratamento local dos esgotos na bacia ou centralizado

Entende-se por tratamento local de esgotamento em bacia, aquele
realizado por gravidade, utilizando das condi¢des geograficas do proprio terreno, ou
seja, aproveitando da declividade natural do terreno para direcionar o esgoto por
gravidade. A alternativa centralizada, entretanto, devera compartilhar uma unica
estacdo com diversas areas, utilizando de técnicas e dispositivos além das condicdes
naturais de terreno. Para determinar a melhor alternativa sdo considerados: a
disponibilidade de espaco e a atual configuragao do sistema de esgotamento sanitario.

Levando essas consideragdes a realidade do municipio de Jardim
Olinda, observa-se que o municipio ndo detém de rede nem de estacao de tratamento
de esgotamento sanitario, sendo assim a destinagdo de todos os efluentes sao via
fossas do tipo rudimentar ou séptica.

Neste caso se faz necessario um estudo para a implantacao da rede
e ETE para o atendimento de 100% da area urbana. A opg¢ao pelo tratamento local ou
centralizado sera definido no decorrer de elaboragdo dos projetos executivos de

implantagao de rede e do modelo de tratamento a ser utilizado.
e) Layout do sistema de esgotamento sanitario

O layout do sistema de coleta de esgoto nao esta representado, pois
como ja descrito anteriormente, o municipio ndo detém de sistema de coleta e

tratamento de esgotamento sanitario.
f) Memorial de calculo

O memorial de calculo foi apresentado no item b.
g) Eventos de emergéncia e contingéncia

A universalizacio do servigo de esgotamento sanitario no municipio €
uma das diretrizes da Lei Federal n°. 11.445/07. Desta forma, Jardim Olinda deve
promover a implantagcao e operagao de unidade de tratamento de efluentes de forma
a atender toda populagdo do municipio, sejam elas solugdes coletivas ou individuais.

A partir da existéncia de sistemas de tratamento de esgotos no municipio,
surgem as possibilidades de anormalidades nestes conjuntos, que causam
prejuizos e podem colocar a qualidade ambiental e a salubridade dos
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habitantes em risco. Sendo assim, objetivou-se a criagao de medidas de
emergéncia e contingéncia para o setor de esgotamento sanitario no
municipio, apresentadas nas
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Tabela 1.19 a Tabela 1.21.
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Tabela 1.19 - A¢des para emergéncias e contingéncias referentes as alternativas e
paralizacéo do tratamento de esgoto

MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 |ESGOTAMENTO SANITARIO
OBJETIVO |2A | ALTERNATIVAS A PARALISAGAO DO TRATAMENTO DE ESGOTO

Criar e implantar sistema para evitar a paralisagao dos futuros sistemas de

METAS tratamento de esgotos e possivel contaminagdo do ambiente por ineficiéncia
temporaria das unidades de tratamento

Responsavel | SAMAE
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de
esgoto em unidade
de tratamento;

Paralisacdo da ETE

Interrupgéo no
fornecimento de
energia elétrica nas
instalacoes de
bombeamento

Comunicar a fornecedora de energia elétrica

Comunicar a concessionaria responsavel

Acionar gerador alternativo de energia

Adequar as estagbes elevatdrias com tanques de
acumulagao do esgoto extravasado com o objetivo de
evitar contaminagao do solo e agua

Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental sobre os
problemas com os equipamentos e a possibilidade de
ineficiéncia e paralisagdo das unidades de tratamento

Danificagédo de
equipamentos ou
estruturas

Comunicar a concessionaria ou responsavel pelo
Servico

Substituir equipamentos

Acodes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a policia local

Executar reparo das instalagbes danificadas com
urgéncia

Ineficiéncia da ETE

Alteragdes das
caracteristicas e vazao
afluente considerada
no projeto da ETE,
alterando o
funcionamento dos
sistemas e tempo de
detencgéo hidraulico

Comunicar a concessionaria responsavel

Reavaliar a capacidade de adequagéo das ETE para
suportar as novas condicdes e/ou manter o
funcionamento para atender os principais padrdes de
langamento

Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental sobre a
ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a possibilidade de
acumulagao do efluente final em tanques alternativos,
retornar o mesmo para o inicio do processo e/ou
langar no corpo hidrico temporariamente, desde que
nao cause danos ambientais irreversiveis, apesar de
nao atender todos os parametros de langamento

Falhas operacionais;
auséncia de
monitoramento,
limpeza e manutencao
periddica

Comunicar a concessionaria responsavel

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e
reativar o processo de monitoramento e eficiéncia
para evitar contaminagdo do meio ambiente

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 1.20 - A¢des para emergéncias e contingéncias referentes as alternativas
para evitar retorno de esgoto em imoveis

MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 2B

ALTERNATIVAS PARA EVITAR RETORNO DE ESGOTO EM IMOVEIS

METAS

Criar e implantar sistema para evitar retorno de esgoto em imoéveis.

RESPONSAVEL

SAMAE

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Ocorréncia de
retorno de esgoto
nos imoveis

Obstrugdo em
coletores de esgoto

Comunicar a concessionaria responsavel

Implantar valvula de retencdo de esgoto nas areas
mais criticas

Executar o reparo nas redes coletoras de esgoto
danificadas com urgéncia

Lancamento indevido
de aguas pluviais na
rede coletora de
esgoto

Identificar ligagdes irregulares de esgoto em redes de
drenagem

Comunicar a Vigilancia Sanitaria e a Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Urbanos

Ampliar a fiscalizagdo, regularizar a situacdo e
implantar sistema de cobranga de multa e punigdo
para reincidentes

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 1.21 - A¢des para emergéncias e contingéncias referentes as alternativas
para reduzir os riscos de contaminagao por fossa na area urbana e rural

MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 |ESGOTAMENTO SANITARIO
OBJETIVO 2C ALTERNATIVAS PARA REDUZIR RISCOS DE CONTAMINAGAO POR
FOSSA NA AREA URBANA E ZONA RURAL
Criar e implantar sistema para monitoramento e fiscalizagdo das fossas
METAS . . S : L : o
existentes ativas e inativas como meio de minimizar o risco de contaminacgao.
RESPONSAVEL | SAMAE
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicar a concessionaria responsavel e a
Vigilancia Sanitaria
Rompimento, Promover o isolamento da area e contencdo do
extravasamento, efluente com objetivo de reduzir a contaminagao

Vazamentos e
contaminacgao de
solo, curso hidrico ou
lencol freatico por
fossa

vazamento e/ou
infiltragdo de esgoto
por ineficiéncia de

Conter vazamento e promover a limpeza da area com
caminhao limpa fossa, encaminhando o efluente para

fossas a estacdo de tratamento de esgoto
Substitui as fossas negras por fossas sépticas e
sumidouros ou ligacdo do esgoto residencial a rede
publica nas areas onde existe esse sistema
Construgao

inadequadas e
ineficientes de
Sistemas individuais
de tratamento

Implantar programa de orientacdo da comunidade em
parceria com a Vigilancia Sanitaria quanto a
necessidade de adogao de sistemas individuais de
tratamento

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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1.3. INFRAESTRUTURA DE AGUA PLUVIAIS

Areas com sistema de drenagem ineficiente, emissarios e
dissipadores de energia insuficientes, causam problemas como erosdes,
assoreamentos e alagamentos, comprometendo a qualidade deste servico. Cabe a
adocgao de medidas de emergéncia, contingéncia para ocorréncias atipicas, além de

diretrizes que disciplinem o uso e ocupacéao do solo urbano.
a) Diretrizes para controle de escoamento na fonte ou a jusante

A adogdo de algumas técnicas compensatérias no controle da
producdo do escoamento pode resultar em pequenas retengdes localizadas,
permitindo a infiltragdo da agua no solo, potencializando o reflorestando de areas e o
reuso das aguas pluviais.

As alternativas de medidas institucionais, nao-estruturais, estruturais
intensivas e estruturais intensivas de controle de escoamento na fonte ou a jusante

sao apresentadas na Tabela 1.22.

50



MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA 4
Plano Municipal de Saneamento Basico Consérn “‘
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos iyt
Perspectivas e Planejamento C’SPAR

Tabela 1.22 - Diretrizes para controle de escoamento na fonte ou a jusante
Acoées Institucionais
Criagdo de norma municipal que possibilite parcerias publicas privadas para a gestéo e
obras na area de saneamento e drenagem
Criar uma secretaria/departamento/setor especifico para gestao dos servigos de
drenagem
Medidas nao estruturais
Implementacgao de novas galerias pluviais conforme Figura 1.7
Elaboragéo do cadastro georreferenciado das redes de drenagem e equipamentos
existentes no municipio
Controle e fiscalizagdo do uso e ocupacgao do solo
Levantamento de ligagdes clandestina de esgotamento sanitario a rede de drenagem
Criagdo de cronograma e aquisi¢gao de ferramentas especializadas para os servigos de
limpeza e desobstrugédo das redes de drenagem
Aquisi¢édo de equipamentos para limpeza e manuten¢do das redes e dispositivos de
drenagem urbana, garantindo a eficiéncia e a durabilidade dos componentes do sistema
Implantag&o de setor de monitoramento de galerias
Elaboracgéo de Plano de readequagéo e implantagdo dos dissipadores de energia do
municipio
Medidas Estruturais Intensivas
Programa de limpeza da calha dos cursos d’agua com drenagem construida
Revitalizagdo das matas ciliares, nascentes e APPs
Campanhas de educagao ambiental
Medidas estruturais extensivas
Revitalizacdo e ampliagdo de areas verdes no perimetro urbano
Criacdo de programa para prevencao e/ou recuperacao das areas de vogorocas
Construgdo e manutencao de lagoas de contengao
Normatizagdo/Padronizagédo para obras de recapeamento das vias garantindo o greide
ndo exceda o nivel do passeio (fresamento)
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Outras alternativas de medidas estruturais de controle de escoamento

das aguas da chuva podem ser adotadas. A Tabela 1.23 elenca tais opg¢des.
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Tabela 1.23 - Medidas estruturais para controle do escoamento das aguas da chuva
MEDIDAS ESTRUTURAIS DESCRIGCAO
Os reservatorios domiciliares sdo uma tecnologia
simples, de baixo custo e adaptavel a qualquer regido.
A agua das chuvas é captada e armazenada
diminuindo o escoamento superficial.
Estéa técnica retém a agua da chuva, diminuindo o
Telhados Armazenadores escoamento superficial e melhora o conforto térmico
das construgdes.
Os pavimentos permeaveis (ou porosos) séo
normalmente de bloco vazado em concreto ou asfalto,
apresentando como vantagem a redugdo do
escoamento superficial previsto na superficie
Pavimentos Permeaveis impermeavel. Os pavimentos permeaveis devem ser
utilizados em parques, passeios, estacionamentos,
quadras esportivas e ruas de pouco trafego. Estima-se
que o custo de implantagao deste tipo de pavimento
seja da ordem de 30% mais oneroso que o pavimento
comum.
A trincheira de infiltragdo € uma vala rasa escavada e
Trincheira de Infiltragao enchida com pedra britada com objetivo de drenar o
escoamento superficial.
Os jardins de chuva s&o depressdes topograficas
existentes ou aperfeigoadas especialmente para
receberem o escoamento da agua pluvial proveniente
de telhados e demais areas impermeabilizadas
Jardins de Chuva limitrofes. O solo, geralmente tratado com composto e
demais insumos que aumentam sua porosidade, age
COMO uma esponja a sugar a agua, enquanto
microrganismos e bactérias no solo removem os
poluentes difusos trazidos pelo escoamento superficial.
Bacia destinada ao armazenamento d’agua e
amortecimento das vazdes nos picos de cheia.
Mesmos objetivos da bacia de detengéo, porem libera
mais lentamente o volume das enxurradas.
A bacia de infiltracdo € uma depressao no terreno com
as finalidades de: reduzir o volume das enxurradas,
Bacias de Infiltragao remover alguns poluentes e promover a recarga da
agua subterranea. Pode ser construida as margens das
rodovias e estradas vicinais.
Fonte: www.ufrrj.com.br

Reservatorios Domiciliares

Bacias de Detengao

Bacias de retengao
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Figura 1.7 — Rede de drenagem existente no municipio e proposta de ampliagédo

@ Dissipador de energia
—— Emissarios

Rede existente

TS06000

Rede proposta

PLANO DE SANEAMENTO BASICO
JARDIM OLINDA

Rede de drenagem existente e proposla
Sisterna de Projecio UTM
Datum Horizontal - SIRGAS 2000 22 5

Datum Vertical - Imbituba - SC
Fonte: NBR n°. 13.896

ﬁaﬁ!‘;m

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

b) Diretrizes para tratamento de fundo de vale

Para o tratamento de fundos de vale podem ser adotadas algumas
diretrizes basicas:

¢ Aumento e manutencdo das areas verdes publicas na area
urbana;

¢ Inventario das areas de fundo de vale, incluindo dados da flora
e fauna e nivel de preservacgao;

¢ Manutengao da morfologia natural do curso d"agua;

e Orientacdo da expansao urbana, visando a protecdo dos
cursos d’agua;

e Campanhas de educagao ambiental.
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c) Tragado das principais avenidas sanitarias e especificagdo da solugao

adotada para o tratamento de fundo de vale

As avenidas sanitarias sao definidas pelo caminho natural do
escoamento pluvial das microbacias. Muitas vezes, acabam sendo canalizadas,
alterando inclusive a direcao de sentido das aguas pluviais e gerando influéncia
negativa ao sistema de drenagem urbana dos municipios.

Em contrapartida, quando bem planejadas, as avenidas sanitarias
podem auxiliar na separagao das aguas pluviais dos corpos hidricos, possibilitando
um pré-tratamento (remogdo de solidos grosseiros) das aguas pluviais antes do
langcamento nos corpos receptores. Nota-se que, atualmente, o Brasil avanca
lentamente quanto aos processos de tratamento das aguas pluviais. Tal fato
transforma rios em verdadeiras esteiras de residuos, transportando nao somente a
poluicdo por langamentos de esgotos domeésticos, mas, também, toda forma de
residuos solidos oriundos da ma gestado da limpeza publica dos centros urbanos,
resultando no assoreamento das calhas dos rios e degradagao dos corpos hidricos.

Os fundos de vale, como ja mencionados, sao convertidos em
verdadeiros depdsitos de lixo, apds os periodos de chuvas. A manutencao e limpeza,
tanto das avenidas sanitarias, como dos fundos de vale, reduzem a possibilidade de
geracgao de vetores, poluicdo das margens dos corpos hidricos e facilita o escoamento
das aguas pluviais (macrodrenagem). Sendo assim, 0 mapeamento destas
localidades se faz importante para auxiliar nas agdes com caracteristicas preventivas
e para identificar os locais onde estdo os principais trechos de escoamento das
microbacias urbanas.

No caso de Jardim Olinda, ndo foram levantadas demandas que

justifiquem a implantagcédo de avenidas sanitarias.

d) Propostas de medidas mitigadoras para os principais impactos identificados

¢ Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de
bacias de detengéao
A prevengdo e correcdo sado medidas basicas para reducdo do

assoreamento dos cursos d’agua e bacias de detengdo. Constituem-se em agdes de
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limpeza e a conservagao das redes de micro e macrodrenagem englobando
desobstrucao de corregos, rios, canais, bueiros, galerias e demais elementos que
compde o sistema de drenagem.

Paratanto, sdo necessarios recursos humanos (equipe especializada)
e equipamentos minimos, além de um sistema de informagao e monitoramento.

A manutencdo preventiva visa a aplicacdo de acdes para remocao de
todos os detritos e residuos depositados ao longo do sistema de drenagem.

As acbes corretivas devem ser pontuais, considerando eventuais
danos nos coletores (bocas de lobo, tubulagdes, além de outros), alagamentos,
ligagdes clandestinas de esgoto e disposigao indevida de residuos soélidos no sistema

de drenagem.

¢ Medidas de controle para reduzir o langamento de residuos sélidos nos
corpos d’agua

A educacao ambiental bem como um adequado sistema de limpeza

urbana e manejo de residuos sdélidos sao as medidas essenciais para a diminuicdo do

langamento destes residuos nos corpos d’agua. Aliado a isto, faz-se necessaria

constante fiscalizagcao do sistema de drenagem pluvial.
e) Eventos de emergéncia e contingéncia

Planejamento € o suporte para minimizar os danos causados por
eventualidades. Indispensavel, portanto, o estabelecimento dos planos de emergéncia
e contingéncia. Devem ser previstas medidas de prevencgao, alerta e emergéncia, para
situacdes de calamidade parcial ou total provocadas por chuvas.

Os principais eventos emergenciais e as agdes de emergéncia e
contingéncia previstas com relagcdo a drenagem urbana e manejo das aguas das
chuvas, estdo descritos nos seguintes quadros abaixo: Tabela 1.24 para eventos de
alagamentos localizados; Tabela 1.25, para eventos de processos erosivos, Tabela
1.26, para eventos de mau cheiro na rede pluvial e entupimentos e Tabela 1.27, para

eventos extremos.
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Tabela 1.24 - A¢des de emergéncia e contingéncia de drenagem urbana e manejo
das aguas das chuvas — Alagamentos localizados
MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM
OBJETIVO |3A ALTERNATIVAS ALAGAMENTO LOCALIZADOS
METAS Criar e implantar sistema para evitar alagamentos localizados
Responsavel PREFEITURA MUNICIPAL
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiro
sobre o alagamento das areas afetadas.
Boca de lobo e ramal

assoreado e/ou entupido | Comunicar o alagamento a Secretaria responsavel
pela limpeza das areas afetadas, para desobstrugéo
das redes e ramais.

Promover estudo e verificagdo do sistema de
drenagem existente para identificar e resolver
problemas na rede e ramais de drenagem urbana
(entupimento, estrangulamento, ligacédo clandestinas
de esgoto, etc.).

T Promover reestruturagéo/reforma/adaptagéo ou
Deficiéncia ou

TV o construgdo de emissarios e dissipadores adequados
inexisténcia de emissario - .
nos pontos finais dos sistemas de drenagem urbana.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Alagamentos
localizados Deficiéncia no
engolimento das bocas
de lobo
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Tabela 1.25 - A¢gbes de emergéncia e contingéncia de drenagem urbana e manejo
das aguas das chuvas — Processos erosivos

MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM
OBJETIVO |3B ALTERNATIVAS PROCESSOS EROSIVOS
METAS Criar e implantar sistema para evitar processos erosivos
Responsavel PREFEITURA MUNICIPAL
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Inexisténcia ou Elaboracao e implantacdo de drenagem urbana,
ineficiéncia de rede de iniciando pelas areas, bairros e loteamentos mais
drenagem urbana afetados por processos erosivos.
Inexisténcia ou Recuperar e readequar os emissarios e dissipadores
ineficiéncia de de energia existentes.
emissarios e Construir emissarios e dissipadores de energia nos
Processos dissipadores de energia pontos mais criticos.

erosivos

Inexisténcia de
APPs/areas
desprotegidas

Recompor APP dos principais cursos hidricos,
principalmente dos que recebem aguas do sistema de
drenagem urbana.

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das areas de
recomposi¢ao de APPs.
Executar obras emergenciais de contencao de taludes
e aterros.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 1.26 - A¢cdes de emergéncia e contingéncia de drenagem urbana e manejo
das aguas das chuvas — Mau cheiro e entupimentos
MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM
OBJETIVO |3C ALTERNATIVAS PARA MAU CHEIRO E ENTUPIMENTO
METAS Criar e implantar sistema para evitar mau cheiro e entupimento
Responsavel PREFEITURA MUNICIPAL

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Interligacado clandestina | Comunicar a Secretaria Municipal responsavel sobre a
de esgoto nas galerias | possibilidade da existéncia de ligagdes clandestinas de
pluviais esgoto na rede de drenagem urbana.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, por meio de

Mau cheiro e Residuos langados nas | iniciativas de educagédo ambiental, com meio de evitar
entupimento bocas de lobo o langamento de residuos nas vias publicas e nos
sistemas de drenagem.

Ineficiéncia da limpeza Ampliar a frequéncia de limpeza e manutengao das
das bocas de lobo bocas de lobo, ramais e redes de drenagem urbana.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Tabela 1.27 - A¢des de emergéncia e contingéncia de drenagem urbana e manejo
das aguas das chuvas — Eventos extremos
MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM
OBJETIVO |3D ALTERNATIVAS PARA EVENTOS EXTREMOS
METAS Criar e implantar sistema para eventos extremos
Responsavel PREFEITURA MUNICIPAL
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGCOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Destrwg:_ao de mgradlas Cadastro de familias atingidas e construgdo de novas
por inundagao/ moradias

Eventos desbarrancamentos )
extremos Cadastro das familias atingidas, transporte,

Populagéo desabrigada | manutengéo e organizagao de abrigos e provisdo de
alimentos e servigos basicos de saude.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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1.4. INFRAESTRUTURA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A gestao de Residuos Solidos € uma das questdes ambientais das
mais relevantes. No ambito das cidades, os problemas oriundos da geragao
desenfreada e a falta de infraestrutura adequada para a destinagcao destes residuos
devem ser encarados como prioridade, pois envolvem aspectos sociais, econdmicos,
de saude publica, degradagdo ambiental, entre outros. Mas os reflexos negativos da
falta de gestdo atingem em larga escala regides metropolitanas, estados e o pais
como um todo.

Assim, a lei federal que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, tornou-se o marco regulatério de definigao de principios e de estabelecimento
de vedacgoes e deveres no sentido de uniformizar os projetos e agdes em todo territorio
nacional em busca das melhores solugoes.

O escopo da legislacao federal e das demais em niveis estaduais e
municipais que estdo vindo a seu reboque, é estancar alguns problemas mais
urgentes, como por exemplo a existéncia de lixdes, e definir um modelo de gestao que
ao longo do tempo se traduza em sustentabilidade ambiental.

Os objetivos de gestdo sdo bem claros e definidos e deles se
destacam: n&o geragao, redugcéo na geragcdo, aumento da reutilizagdo, reciclagem,
tratamento, reducdo de aterramento, disposicdo final ambientalmente adequada,
reducdo da produgao de gases do efeito estufa, recuperagao de areas degradadas,
inclusao social de comunidades de catadores e sustentabilidade financeira na gestao.

Quaisquer projetos e programas a serem desenvolvidos sob os
ditames dalei n° 12.305/2010 e das diversas normas de regulagao, devem considerar
quais populagdes estdo implicadas e quais as que estardo igualmente envolvidas no
futuro proximo e distante. E uma questdo de planejamento, portanto.

Imperioso é considerar que as agdes devem ser planejadas de forma
coordenada e sistémica, pois busca-se resultados sequenciais, numa dindmica de
causalefeito que, no caso da gestdo de residuos, € esperada e comprovadamente
efetiva.

O atingimento de metas imediatas, a curto, médio e longo prazos é
fator preponderante para este efeito em cadeia. Para tanto, os planos, em quaisquer
niveis federativos, devem vislumbrar os cenarios possiveis, desejados e indesejados,

em relagdo aos quais as metas serdo estabelecidas. Ha de se estabelecer uma
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previsao das consequéncias eventualmente positivas e negativas da adogéo ou nao

das medidas propostas.

a) Producgéo de residuos e percentuais de atendimento pelo sistema de limpeza

publica urbana

A geragcdo de residuos esta diretamente relacionada a fatores
referentes ao estilo de vida, ao poder aquisitivo da populagao, questdes culturais e
sazonalidade. Em Jardim Olinda, segundo o diagnéstico do PMSB, gera-se 336 t/ano
de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), sendo, 232 t de Residuos Domiciliares e 104 t
de Residuos de Limpeza Publica (RPU). A média per capita de geragao de Residuos
Solidos Urbanos é de 0,594 kg/hab./dia, segundo os dados mais atualizados, de 2012,
extraidos do PGRS municipal em vigor.

Levando em consideracdo o horizonte de 20 anos, realizou-se a
projecéo populacional para que, a partir da geragao per capita atual de residuos, fosse
projetada a estimativa da evolugao da geracao dos residuos neste espago temporal,
como pode ser visto na Tabela 1.28.
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Tabela 1.28 - Projecao da geracgao de residuos para o horizonte de 20 anos

populagto | Prleseda dorac dorsidunssolidos
2015 1.592 0,946
2016 1.606 0,954
2017 1.620 0,962
2018 1.635 0,971
2019 1.649 0,980
2020 1.664 0,988
2021 1.679 0,997
2022 1.694 1,006
2023 1.709 1,015
2024 1.724 1,024
2025 1.739 1,033
2026 1.755 1,042
2027 1.771 1,052
2028 1.786 1,061
2029 1.802 1,070
2030 1.818 1,080
2031 1.834 1,089
2032 1.851 1,099
2033 1.867 1,109
2034 1.884 1,119
2035 1.901 1,129

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Assim, como a projecdo de crescimento populacional da cidade
aponta para um acréscimo de menos de 1000 (mil) habitantes em 20 (vinte) anos,
prevé-se que a geracao de residuos solidos urbanos deva aumentar neste periodo
cerca de 18,94%, das atuais 0,946 t/dia para 1,129 t/dia.

b) Estimativas anuais dos volumes de producao de residuos sélidos

classificados em: total, reciclado, compostado e aterrado

Para caracterizar e quantificar os residuos domiciliares em: total,
reciclado, compostado e aterrado, utilizou-se por base os dados e estimativas
fornecidas pelo PGRS em vigor que constatou que dos Residuos Domiciliares
coletados, 25,86% sao de materiais potencialmente reciclaveis. Utilizou-se também
das estimativas constantes do Panorama do Plano de Regionalizacdo da Gestao

Integrada de Residuos Sélidos Urbanos do Estado do Parana, 2013, conforme o
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Diagndstico ja apontou, considerando assim, o percentual de 15% de rejeitos para os
RSU (RDO + RPU).

Assim considerando, ha de se projetar a geracdo de residuos
conforme a sua constituicdo para um horizonte de 20 anos apresentada na Tabela
1.29.

Tabela 1.29 - Projecao da geracao de residuos para o horizonte de 20 anos

Projecao da Matéri tRecIic(IjéV(/e;s_
| genacaose | Jletére | (oneiseniin)  rojonosioutros
Ano |Populagao| residuos soélidos (toneladas/dia) R,DO ou (toneladoas/dla)
urbanos (67,15%) 17,85% dos (ke
(toneladas/dia) RSU)

2015 1.592 0,946 0,635 0,169 0,142
2016 1.606 0,954 0,641 0,170 0,143
2017 1.620 0,962 0,646 0,172 0,144
2018 1.635 0,971 0,652 0,173 0,146
2019 1.649 0,980 0,658 0,175 0,147
2020 1.664 0,988 0,664 0,176 0,148
2021 1.679 0,997 0,670 0,178 0,150
2022 1.694 1,006 0,676 0,180 0,151
2023 1.709 1,015 0,682 0,181 0,152
2024 1.724 1,024 0,688 0,183 0,154
2025 1.739 1,033 0,694 0,184 0,155
2026 1.755 1,042 0,700 0,186 0,156
2027 1.771 1,052 0,706 0,188 0,158
2028 1.786 1,061 0,712 0,189 0,159
2029 1.802 1,070 0,719 0,191 0,161
2030 1.818 1,080 0,725 0,193 0,162
2031 1.834 1,089 0,732 0,194 0,163
2032 1.851 1,099 0,738 0,196 0,165
2033 1.867 1,109 0,745 0,198 0,166
2034 1.884 1,119 0,751 0,200 0,168
2035 1.901 1,129 0,758 0,202 0,169

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

c) Formas de coleta e transporte de residuos

O processo de recolhimento dos residuos domiciliares e reciclaveis &
realizado de forma manual no Municipio de Jardim Olinda.
Como a seguir exposto, a tendéncia atual &€ que os métodos de coleta

implantados nas cidades sejam tecnificados ao maximo, especialmente nas médias e
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grandes cidades. No caso de Jardim Olinda ha de se considerar que o sistema
adotado, qual seja, manual, ndo necessita ser alterado a curto ou médio prazo, eis
que as projecdes populacionais e de geragcdo de residuos ndo indicam um
crescimento significativo da demanda.

Entretanto, como forma de indicar alternativas mais modernas a
serem utilizadas a longo prazo, caso haja a necessidade, a seguir sdo delineados
alguns aspectos importantes.

Apesar de se tratar de um método de menor custo, a coleta manual
mostra-se ultrapassado e expde os trabalhadores a riscos diretos que podem ser
evitados com utilizacdo de recursos e técnicas mais avancadas. Além disso,
comumente os sacos contendo residuos sao dispostos de forma indevida, expostos
as intempéries e que podem propiciar a atracdo de vetores de doencas, além da
possibilidade de rompimento dos sacos com o espalhamento dos residuos, exalacao
de mal cheiro e entupimento de bocas de lobo.

Um método avangado e que diminui o contato direto dos
trabalhadores com o residuo e que evita a exposi¢ao dos residuos a condi¢cdes do
tempo e vetores, consiste no processo de conteinerizagao.

Esse tipo de manejo de residuos solidos € uma tendéncia ja
estabelecida em paises europeus, assim como nos EUA e Canada. No Brasil, cidades
como Sao Paulo, Porto Alegre e outros municipios do interior ja estao tratando parte
de seus residuos com essa técnica.

Figura 1.8 - Modelo de caminh&o basculante para recolhimento de residuo
; T T == =

Fonte: UEL noticias.
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A conteinerizagao consiste na disposigdo de contéineres em locais
estratégicos para cumprirem a fung¢ao de lixeira na qual o gerador pode depositar a
qualquer hora do dia o residuo, diminuindo o acumulo do mesmo em area comum e
exposta. O processo de coleta é realizado por caminhdes préprios equipados com
sistemas basculantes que elevam o contéiner para sua carroceria, depositando o
residuo no caminhao e deixando o contéiner vazio para sua reutilizagao. Desta forma,
nao existe contato direto entre o funcionario transportador e todo o residuo recolhido.
Os beneficios referentes a implantacao desse sistema no municipio estdo presentes
na Tabela 1.30.

Tabela 1.30 - Diferencas entre o sistema tradicional e o conteinerizado no transporte

e armazenamento de residuos solidos

Variavel Sistema Sistema
Tradicional | Conteinerizado
Risco de acidentes do trabalho Alto Baixo
Incidéncia do derramamento do residuo em fungéo do manuseio Alto Baixo
Aspecto visual da disposi¢ao do residuo antes da coleta Negativo Positivo
Odor exalado da disposi¢ao do residuo antes da coleta Forte Inexistente
Possibilidade de vazamento de liquido (chorume) na disposi¢do do .
. Alto Inexistente
residuo antes da coleta
Habito da equipe de acumular (puxar) o residuo para a coleta Existente Inexistente
Condigdo para a mensuragao da geracao de residuo Inexistente Existente
Alimentacgéao de vetore§ e animais em fungao da disposi¢cao do Alta Inexistente
residuo antes da coleta
Necessidade de manutencgéo dos contéineres Inexistente Existente
Opinido Publica Desfavoravel Favoravel
Custo para implantagdo da macrocoleta seletiva Elevado Compativel
Risco de perda da qualidade dos servigos prestados em fungao da .
= PN Alto Baixo
redugdo da frequéncia

Fonte: CGMCON, 2013.

As principais oneragbes do sistema sdo referentes aos custos de

manutencdo dos equipamentos. Entretanto, trata-se de uma forma inteligente,

higiénica, segura e rapida para armazenamento e transporte de residuos sdlidos.

A higienizacdo dos contéineres pode ser realizada de forma

automatica por caminhos especializados, que numa combinagao de agua e enzimas

impede o acumulo de material que causa mau cheiro.

Antes e depois da implantacdo do sistema de conteinerizacdo, é

indispensavel um intenso processo de sensibilizagdo ambiental, para evitar a
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depredacgéo dos equipamentos publicos responsaveis pela armazenagem do residuo,
assim como a definigao adequada dos dias de deposicao dos residuos, demonstrando
a importéncia do processo de segregacao do residuo e o dano gerado ao sistema,

quando a separacgao nao é feita de forma adequada.

d) Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos setores da

area de planejamento

Considerando as dimensdes do municipio bem como as projecbes
populacionais e de geracao de residuos, a estrutura fisica atualmente existente devera
atender a demanda de servigos ao longo do tempo.

Entretanto, uma vez que se projeta um incremento na eficiéncia da
Coleta Seletiva com a segregacao progressiva de materiais reciclaveis, ha de se
redimensionar a infraestrutura do barracao de triagem para que se possa atender
eficientemente esta demanda.

Da mesma forma, havendo a opg¢ao pelo reaproveitamento da matéria
organica gerada através do processo de compostagem, o municipio deve definir local
proprio para a instalagdo do Centro de Compostagem de Residuos Orgénicos.
Preferencialmente, o local a ser destinado para tal fim, deve ser definido sob os
critérios estabelecidos para a escolha do local a ser instalado o Aterro Sanitario

Municipal, nos termos e condi¢bes indicadas no item “f”.

e) Critérios de escolhas da area para localizagdao do bota-fora dos residuos

inertes gerados, na fase de instalagao e operagao

No caso dos residuos inertes, 0 municipio deve destinar um local nos
limites do perimetro urbano para a deposicao voluntaria destes materiais por parte da
populacdo. A deposicao destes entulhos podera ser realizada em cagcambas préprias,
facilitando o transporte dos mesmos para fins de manutencao de estradas rurais ou
mesmo para o mesmo local do Centro de Compostagem que devera destinar area

especifica para tal fim.
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f) Critérios de escolha da area para disposic¢ao final

A Politica Nacional de Residuos Soélidos- Lei Federal n® 12.305/10,

assim define disposicao final ambientalmente adequada de residuos:

Art. 3° — Para efeitos desta Lei, entende-se por:

Inciso VIII - Disposi¢édo final ambientalmente adequada: distribuigcdo
ordenada de rejeitos e aterros, observando normas operacionais especificas
de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a
minimizar os impactos ambientais adversos;

Art. 19° - O plano municipal de gestéao integrada de residuos sdlidos tem o
seguinte conteudo minimo:

Inciso Il - Identificagdo de areas favoraveis para disposigéo final
ambientalmente adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que
trata o § 1° do art. 182 da Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental,
se houver;

Entende-se por aterro sanitario, tecnicamente, a infraestrutura fisica
de destinacido final dos residuos sodlidos urbanos, por meio de sua adequada
disposicao no solo, sob controle técnico e operacional permanente, de modo a que
nem os residuos, nem seus efluentes liquidos e gasosos venham causar danos a
saude publica e/ou ao meio ambiente.

O estudo locacional para instalacdo de um aterro sanitario deve
considerar varios fatores, pois sua atividade gera grandes impactos ambientais e
sociais. A NBR n° 13.896 fixa as condicbes minimas para projeto, implantacao e
operacao de aterros de residuos néo perigosos. No item 4.1.1 desta NBR apresenta-
se 0s seguintes critérios para avaliacido do local:

a) TOPOGRAFIA: esta caracteristica é fator determinante na
escolha do método construtivo e nas obras de terraplanagem
para construcdo e instalacdo. Recomenda-se os locais com
declividade superior a 1% e inferior a 30%;

b) GEOLOGIA E TIPOS DE SOLOS EXISTENTES: Tais
indicagbes sao importantes na determinagao da capacidade de
depuracao do solo e da velocidade de infiltracao. Considera-se

desejavel a existéncia no local, de um depdsito natural extenso
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e homogéneo de materiais com coeficiente inferior a 10 cm/s
€ uma zona nao saturada com espessura superior a 3,0m;

c) RECURSOS HIDRICOS: Deve ser avaliada a possivel
influéncia do aterro na qualidade e uso das aguas superficiais
e subterraneas préximas. O aterro deve ser localizado a uma
distancia minima de 200m de qualquer colegao hidrica ou
curso de agua;

d) VEGETAGAO: o estudo macroscopico da vegetacdo é
importante, uma vez que ela pode atuar favoravelmente na
escolha de uma area quanto aos aspectos de reducido do
fenbmeno de erosao, da formagao de poeira e transporte de
odores;

e) ACESSOS: fator de evidente importancia em um projeto de
aterro, uma vez que sao utilizados durante toda sua operacao;

f) TAMANHO DISPONIVEL E VIDA UTIL: em um projeto de
aterro, estes fatores encontram-se inter-relacionados e
recomenda-se a construcao de aterros com vida util minima de
10 anos;

g) CUSTOS: os custos de um aterro tém grande variabilidade
conforme seu tamanho e o seu método construtivo. A
elaboragdo de um cronograma fisico-financeiro € necessaria
para permitir a analise de viabilidade econdémica do
empreendimento;

h) DISTANCIA MINIMA A NUCLEOS POPULACIONAIS: deve
ser avaliada a distancia do limite da area util do aterro a nucleos
populacionais, recomendando-se que estad distancia seja
superior a 500 m;

Em qualquer caso, obrigatoriamente, os seguintes critérios devem ser
observados:

a) O aterro ndo deve ser executado em areas sujeitas a
inundagdes, em periodos de recorréncia de 100 anos;

b) Entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencgol

freatico deve haver uma camada natural de espessura minima
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de 1,50m de solo insaturado. O nivel do lencol freatico deve ser
medido durante a época de maior precipitacao pluviométrica da
regiao;

c) O aterro deve ser executado em areas onde haja
predominancia no subsolo de material com coeficiente de
permeabilidade inferior a 5 x 105 cm/s;

d) Os aterros s6 podem ser construidos em areas de uso
conforme legislacao local de uso do solo;

O Municipio de Jardim Olinda atualmente destina seus residuos
urbanos para aterro sanitario privado, devidamente licenciado, porém fora de seu
territorio. Considerando o planejamento para um horizonte de 20 anos, ha de se prever
eventual necessidade do municipio instalar seu préprio aterro sanitario ou mesmo se
utilizar da instalagdo da iniciativa privada no préprio territério. Neste sentido séo
apresentados estudos preliminares que indicam possiveis areas para implantacao de
eventual aterro sanitario, caso necessario e oportuno.

Para analise e verificagao quanto a area escolhida para instalacao
deste aterro utilizou-se de ferramentas de geoprocessamento, entendendo que boa
parte das variaveis exigidas na NBR n°. 13.896 podem ser inferidas com bases
cartograficas existentes e das elaboradas quanto a execugédo do diagndstico do
saneamento.

Neste estudo de caso, optou-se por utilizar o software ArcGIS 10.0,
que nos permitiu cruzar as seguintes informacgoes:

e A carta de uso e ocupagao do solo em escala municipal,
classificada com base em imagens do satélite Landsat 5 e
ajustadas com base em imagens do Google Earth recentes
(2014);

e Mapeamento das principais redes hidrogréaficas localizadas
nos limites municipais com base em dados oficiais da ANA —
Agéncia Nacional das Aguas (2010);

e Mapeamento das areas de preservacdo permanente,
considerando a largura dos rios e 0 que estabelece o Cadigo

Florestal Brasileiro.
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e Elaboracdo da carta de declividade, com base nas cartas
SRTM — “Shuttle Radar Topography Mission” com resolugao
espacial de 90m;

e Base cartografica dos bairros e arruamentos do municipio de
Jardim Olinda, fornecidos pelo préprio municipio;

¢ Adensamento populacional conforme censo de 2010;

e Art.182 da Constituicao Federal e zoneamento ambiental;

Com base na NBR n° 13.896, apresenta-se o mapa sintese de
possiveis areas para instalacdo de aterro em Jardim Olinda. Foram descartadas:
areas adjacentes a corpos de agua (200 m), areas sujeitas a inundagdo em tempo de
recorréncia de 100 anos, distancia de 500 m de nucleos populacionais rurais e da area
urbana principal e declividades superiores a 30%. O resultado da analise pode ser

observado no mapa apresentando na
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Figura 1.9.
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Figura 1.9 - Resultado de analise - Possiveis areas para instalagdo de aterros
sanitarios

7500000

390000
1

PARANAPOEMA R
—
/“\l ITAGUAJE
\
1
390000
——— Hidrografia PLANO DE SANEAMENTO BASICO 0 075 15 3
/77 Perimetro urbano JARDIM OLINDA ) : s
Estudo preliminar Areas para instalagdo de Aterros Sanitarios
Instalagéo - Aterro Sanitario Sistema de Projecao UTM Iy i
S Datum Horizontal - SIRGAS 2000 22 S J T DRZ
|| Aveas indicadas Datum Vertical - Imbituba - SC CISMAE
Areas ndo indicadas Fonte: NBR n°. 13.896

7500000

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Este trabalho é resultado de estudo preliminar que servira de base
para a definicdo de potenciais futuros pontos de construcido de aterros, estacdes de
transbordo, usinas de reciclagem e/ou compostagem. Para tanto, porém, deverao ser
consideradas outras variaveis como as possibilidades de arranjos intermunicipais, em
razdo de consorcios publicos, associagcbes de municipios, infraestrutura de
saneamento basico, geragao real de residuos, existéncia de aterros sanitarios em
operacao e/ou construcao e outros fatores de ordem politica, social e econémica.

Ressalta-se que, para a definicdo exata das areas destinadas as
unidades (aterros, transbordos), estudos complementares e posteriores ao PGIRS
deverao ser levados a cabo, considerando as formagdes geoldgicas, geomorfoldgicas,
tipos de solo, rede hidrografica local, programas de recuperagéo de APPs, reserva
legal, profundidade de 4&guas subterrdneas, e demais requisitos minimos
estabelecidos pelos 6rgdos ambientais. Importante é pontuar que, para a grande
maioria de tais estudos, ha a necessidade de manipulagdo de bases cartograficas
especificas e detalhadas.

g) Planta de situagado dos destinos finais dos residuos sélidos, sobre mapa
basico em escala adequada indicando itinerario entre o setor da area de

planejamento escolhido e destinos finais

Este topico apresenta a planta da situagao dos destinos finais dos

residuos gerados em Jardim Olinda. Na
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Figura 1.10, as condigdes atuais de gerenciamento dos residuos e na
Figura 1.11 o fluxograma proposto. Basicamente, como alteragdo, recomenda-se
apenas o gerenciamento adequado dos residuos da construg&o civil, considerando

que as demais acOes executadas atualmente, atendem ao recomendado pela
legislagado vigente.
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Figura 1.10 — Planta da situac&o atual
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Figura 1.11 — Fluxograma de situagéo futura
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

h) Eventos de emergéncia e contingéncia

A interrupcéo repentina de um ou varios servigos de limpeza urbana
e manejo dos RSU pode ocorrer por for¢ca de varios fatores, como paralisagédo do
servico de coleta dos residuos domiciliares ou até entdo greve dos funcionarios da
empresa prestadora de servicos.

Neste momento, um plano de emergéncia devera ser desencadeado
de tal forma a minimizar os prejuizos causados pela falta das atividades.

Por esse motivo se mostra necessario a apresentagao de propostas
mecanismos e procedimentos para o enfrentamento de eventuais interrupgdes e
paralisagoes.
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As agbes para emergéncias e contingéncias contemplam medidas e
procedimentos a serem adotados, previstos e programados com relagdo ao controle
ou combate a uma ocorréncia anormal que possa provocar sérios danos a populacgao,
ao meio ambiente e aos bens patrimoniais. Medidas de contingéncia centram na
prevencao e as de emergéncia objetivam programar as agdes no caso de ocorréncia
de um acidente. Assim, as agbes para emergéncia e contingéncia sdo abordadas
conjuntamente, pois ambas referem-se a uma situagado anormal.

Basicamente, emergéncia trata-se de situagao critica, acontecimento
perigoso ou fortuito, incidente, caso de urgéncia, situagdo mérbida inesperada e que
requer tratamento imediato; e contingéncia trata-se da qualidade do que é
contingente, ou seja, que pode ou nao suceder, eventual incerto; incerteza sobre se
uma coisa acontecera ou nao.

No setor de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sdlidos,
considera-se que a paralisacio dos servicos de coleta de residuos e limpeza publica,
a ineficiéncia da coleta seletiva e a inexisténcia de sistema de compostagem poderao
gerar incbmodos a populagdo e comprometimento da saude publica e ambiental. A
limpeza das vias através da varricio trata-se de servigo primordial para a manutencéo
de uma cidade limpa e salubre. A paralisagao dos servicos de destinacido de residuos
ao aterro interfere no manejo destes residuos, provoca mau cheiro, formagéo
excessiva de chorume, aparecimento de vetores transmissores de doencas,
comprometendo a saude publica. Diante disso, medidas de contingéncia devem ser
adotadas para casos de eventos emergenciais de paralisacdo dos servicos
relacionados a limpeza publica, coleta e destinacao de residuos.

Nas
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Tabela 1.31 a 1.39, seguem alternativas que devem ser adotadas

para situagdes de contingéncia e ou emergéncias no Municipio de Jardim Olinda.
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Tabela 1.31 — Alternativas a paralisagao do sistema de Limpeza Publica — Varrigao

MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
ALTERNATIVAS A PARALIZAGAO DO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA -
OBJETIVO | 4A VARRICAO

METAS: Criar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisagao dos

servicos de varrigdo

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisacao
dos servigos
de varrigéo

Greve dos funcionarios da
empresa contratada para
0s servigos de varrigdo ou
dos servidores publicos
Fato administrativo
(rescisdo ou rompimento
de contrato, processo
licitatorio, etc.)

Acionar funcionarios do Municipio e contratacdo de
empresa terceirizada em caso emergencial para
efetuarem a limpeza dos locais criticos, bem como do
entorno de escolas, hospitais, pontos de 6nibus, etc.

Acionar funcionarios do Municipio e contratagdo de
empresa terceirizada em caso emergencial para
execucao dos servigos de coleta de residuos
provenientes da varrigio.

Realizar campanha de comunicagéo visando mobilizar
a sociedade para manter a cidade limpa no caso de
paralisagdo da varrigdo publica

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Tabela 1.32 - Alternativas a paralisacédo do sistema de coleta de residuos

domiciliares
MUNICIiPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
ALTERNATIVAS A PARALIZA(;AO DO SISTEMA DE COLETA DE RESIDUOS
OBJETIVO | 4B DOMICILIARES

METAS: Criar e implementar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de
paralisacdo dos servigos de coleta de residuos domiciliares

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisagao dos
servicos de
coleta de
residuos
domiciliares

Greve dos funcionarios
da empresa contratada
para os servigos de
coleta de residuos
domiciliares e/ou da
Prefeitura Municipal ou
outro fato administrativo

Acionar funcionarios do Municipio e contratacao de
empresa terceirizada em caso emergencial para
execucao dos servicos de coleta de residuos solidos
em locais criticos, bem como do entorno de escolas,
hospitais, terminais urbanos de énibus, lixeiras
publicas, etc.

Realizar campanha de comunicagéo visando mobilizar
a sociedade para manter a cidade limpa no caso de
paralisagdo da coleta de residuos

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 1.33 - Alternativas a paralisagéo do sistema de coleta seletiva e triagem dos
residuos reciclaveis

MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIV ac ALTERNATIVAS A PARALIZAGAO DO SISTEMA DE COLETA SELETIVAE
o TRIAGEM DOS RESIDUOS RECICLAVEIS

METAS: Criar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisagao

dos servigos de triagem dos residuos de coleta seletiva

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisagdo dos
servigos de coleta
seletiva

Greve ou problemas
operacionais da
empresa responsavel
pela coleta e triagem
dos residuos
reciclaveis

Acionar funcionarios do Municipio e contratar
empresas terceirizadas temporariamente.

Realizar campanha de comunicagéo visando mobilizar
a sociedade para manter a cidade limpa no caso de
paralisagdo da coleta seletiva

Celebrar contratagdo emergencial de empresa
especializada para a coleta e comercializagdo dos
residuos reciclaveis

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Tabela 1.34 - Alternativas a paralisacédo do sistema de coleta e destinacéo dos
residuos de saude/hospitalares

MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR | 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO | 4D ALTERNATIVAS A PARAL,IZAQAO DO SISTEMA DE COLETAE DESTINAGAO
DOS RESIDUOS DE SAUDE/HOSPITALARES

METAS: Criar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisagao
dos servigos de coleta e destinacdo dos residuos de saude/hospitalares

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisagao dos
servicos de coleta
e destinagado dos

residuos de
saude/hospitalares

Greve ou problemas
operacionais da
empresa responsavel
pela coleta e
destinacao dos
residuos de
saude/hospitalares

Contratagdo de empresa terceirizada em carater
emergencial devidamente habilitada e registrada para
coleta e destinacgao final dos residuos de
saude/hospitalares.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 1.35 - Alternativas a paralisagdo do Aterro Sanitario

MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR | 4
OBJETIVO | 4E

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

ALTERNATIVAS A PARALIZAGAO DO ATERRO SANITARIO

METAS: Criar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisagéo parcial e
total do Aterro Sanitério

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisagéo total dos
servicos realizados
no Aterro Sanitario

Paralisagao parcial

Greve ou problemas
operacionais da
empresa contratada
responsavel pelo
manejo do aterro
elou area encerrada
de disposicao dos
residuos

Encaminhar os rejeitos para aterro alternativo (aterro
particular ou de municipio préximo).

Acionar os caminhdes da Secretaria Municipal de

Obras ou contratacdo de empresa em carater
excepcional para execugao dos servigos de transporte
dos residuos até o local alternativo.

Exploséao, incéndio,
vazamentos toxicos
no aterro

Evacuar a area cumprindo os procedimentos internos
de seguranga, acionar o 6rgéo ou setor responsavel
pela administragdo do equipamento, bem como os
bombeiros.

dos servicos
realizados na célula
sanitaria

Ruptura de
taludes/células

Reparar rapidamente as células por meio de
maquinario que podera ser mobilizado junto a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Vazamento de
Chorume

Excesso de chuvas,

vazamento de
chorume ou
problemas

operacionais

Promover a contengéo e remogao dos residuos por

meio de caminh&o limpa fossa e encaminhamento

destes as Estagdes de Tratamento de Esgoto mais
proximas do aterro.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

80



MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA

Plano Municipal de Saneamento Basico Consir ;( A
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos pdpagpodlie
Perspectivas e Planejamento C’SPAR

Tabela 1.36 - Alternativas a paralisagéo da coleta e destinagao correta dos residuos
da Construcéo Civil e volumosos (6A)

MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO | 4F ALTERNATIVAS A,PARALIZA(;AO DA COLETAE DESTINAGAO CORRETAS
DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E VOLUMOSOS
METAS: Criar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de inoperancia da coleta
e destinagao dos residuos da construgao civil e volumosos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Inoperancia de Interrupgao do Mobilizar a equipe de plantdo da Secretaria
transporte destes .
transporte . Responsavel.
residuos
Implementar medidas para desinterditar o local e
ampliar a fiscalizagdo dos pontos onde ocorre a
Destinagdo inadequada | deposigao clandestina com mais frequéncia, destinar
em locais clandestinos os residuos retirados da area para local correto e
por inoperancia da criar/ampliar o numero de pontos de depdsito ou
. ~ gestéao e falta de entrega voluntaria (ecopontos) dentro do municipio.
Destinagao ’ o - - =
. fiscalizagao Criar e implementar programa de recuperagéo e
inadequada de . . b
; monitoramento das areas degradadas utilizadas para
residuos da . . ,
o deposito clandestino de residuos
construgao civil e Ri biental & &
volumosos 'S?o am, lental e a
saude publica com
deposi¢ao de material ~ . . .
. Promover a remocéo e envio do material contaminante
contaminante ou . .
) ou contaminado para local apropriado.
contaminado (produtos
téxicos, produtos
quimicos)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 1.37 - Alternativas a paralisagdo da coleta e destinagao correta dos residuos
da construgao civil e volumosos (6B)

MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR | 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO | 45 ALTERNATIVAS A'PARALIZA(}AO DA COLETA E DESTINAGAO CORRETAS
DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E VOLUMOSOS

METAS: Criar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso inoperancia da coleta e
destinagao dos residuos da construgao civil e volumosos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Insuficiéncia de Promover educagédo ambiental e informagéo a
informacao a populacao sobre os pontos oficiais de depdsito ou de
Insuficiéncia do populagdo sobre o entrega voluntaria e sobre as punigdes que podera
Sistema de sistema de coleta e sofrer em caso de destinacéo de residuos de
Informago e destinagdo deste tipo construg&o civil e volumosos em locais
Educacéo de residuo inadequados/clandestinos.
Ambiental Inexistanci . Criar sistema de denuncias através de telefone
nexisténcia de sistema S L .
de denuncias exgluswo Jupto aos Qrgaos, Secretar|a§ e Setores
pertinentes/Fiscalizagdo Geral //IAP/Policia Florestal

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 1.38 - Alternativas a paralisagéo dos servigos de poda e supressao de
vegetacdo arborea e rogcagem

MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO | 4H ALTERNATIVAS A PARAI:IZA(_‘,AQ DOS SERVICOS DE PODA E
SUPRESSAO DE VEGETACAO ARBOREA, DE CAPINA E ROCAGEM

METAS: Criar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de tombamento
em massa e esporadico de arvores, bem como de paralisagdo dos servicos de capina e rogcagem

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGCOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Urgéncia na
realizacdo de
podas e
supressodes de
vegetacao de
porte arbéreo

Tombamento em massa
de arvores e galhos em
tempestades e vendavais

Acionar equipe de plantdo do Municipio,
Concessionaria de Energia Elétrica, Corpo de
Bombeiros e Defesa Civil.

Acionar os caminhdes e equipamentos da
Secretaria Municipal de Obras, para execucgéo dos
servigos de retirada e transporte dos residuos.

Tombamento esporadico
de arvores causado por
acidentes de transito ou
patologias que
comprometam a espécie

Acionar equipe de plantdo do Municipio,
Concessionéria de Energia Elétrica, Corpo de
Bombeiros e Defesa Civil.

Paralisagao dos
servigos de capina
e rogagem

Paralisagao dos servigos
contratados/terceirizados
de capina e rogagem por
problemas contratuais ou
trabalhistas

Acionar equipe de plantdo do Municipio e da
Secretaria Municipal de Obras.

Dependendo do tempo de paralisagcao dos servicos,
promover a contratagdo emergencial de outra
empresa terceirizada.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.
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Tabela 1.39 - Alternativas a ocorréncia de derramamento de cargas perigosas
MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR | 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO | 41 ALTERNATIVAS A OCORRENCSIgII-DIEgISERRAMAMENTO DE RESIDUOS

METAS: Acionar Defesa Civil, SEMA-PR para medidas cabiveis

IMEDIATA - ATE 3 CURTO PRAZO -4 A9 MEDIO PRAZO -10 A | LONGO PRAZO -
ANOS ANOS 15 ANOS 16 A 20 ANOS

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Tombamento em
caminh&o contratado

Urgéncia_na com residuos Isolamento do local
cor]tlngenqlg de infectantes.
residuos solidos
derramados. Tombamento de Recolhimento de material e descontaminagao do
caminh&o de chorume. local.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2015.

Para um processo eficaz de monitoramento e fiscalizagéo, o municipio

deve ter sistematizado o conteudo seguinte:

v Cadastro de transportadores de todas as tipologias de residuos sélidos;

AN

Cadastro de receptores de todas as tipologias de residuos sélidos;

<

Cadastro dos grandes geradores de todas as tipologias de residuos
solidos;

Historico de imagens de satélite do municipio;

Relatérios mensais dos transportadores e receptores de residuos solidos;
Localizacdo e fluxos das Areas de Transbordo e Triagem;

Localizagao e fluxos das Instalagbes de Recuperacéo de Residuos;

SN N NN

Localizacgao e fluxos das empresas recicladoras;
v Planos de gerenciamento dos responsabilizados pela lei por sua
elaboracéo;
v" Quantidades de residuos encaminhados ao Aterro Sanitario e Aterro de
Inertes;
v" Quantidades de residuos encaminhados a incineragao;

v Listagem de agentes em situacé&o irregular e as autuagdes dos fiscais;
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v' Sugestodes e reclamagdes da populagao;
v' ltinerarios e frequéncias das coletas porta a porta;

v" Dados das logisticas reversas aplicas no municipio

i) Sustentacdo Econémica no Manejo de Residuos Sélidos

A legislagao federal em vigor aponta no sentido de que os municipios,
titulares dos servicos de limpeza publica e gestdo de residuos solidos, busquem a
autossustentacao financeira de seus sistemas. As leis que criaram as politicas
nacionais de Saneamento Basico e de Residuos Sélidos expressam claramente esta
imposicao:

Lei 11.445/07-Politica Nacional de Saneamento Basico:

Art. 22 Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com
base nos seguintes principios fundamentais:

Vil - eficiéncia e sustentabilidade econémica

Art. 11. S&o condigbes de validade dos contratos que tenham por objeto a
prestacdo de servigos publicos de saneamento basico:

Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-
financeira da prestacdo universal e integral dos servigos, nos termos do
respectivo plano de saneamento basico;

Ill - a existéncia de normas de regulacdo que prevejam os meios para o
cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designagéo da entidade de
regulagéo e de fiscalizagéo;

§ 22 Nos casos de servigos prestados mediante contratos de concessdo ou
de programa, as normas previstas no inciso lll do caput deste artigo deverdo
prever:

IV - as condigbes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro
da prestagdo dos servigos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) o sistema de cobranga e a composigao de taxas e tarifas;
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b) a sistematica de reajustes e de revisées de taxas e tarifas;

c) a politica de subsidios;

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneragao pela cobranga dos servigos:

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos urbanos: taxas ou
tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de
prestagdo do servigo ou de suas atividades;

§ 12 Observado o disposto nos incisos | a Ill do caput deste artigo, a
instituicdo das tarifas, pregcos publicos e taxas para o0s servigos de
saneamento basico observara as seguintes diretrizes:

Ill - geragdo dos recursos necessarios para realizagdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servigo;

V - recuperagéo dos custos incorridos na prestagdo do servigo, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
Servigos;

§ 22 Poderao ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os
usudrios e localidades que ndao tenham capacidade de pagamento ou
escala econémica suficiente para cobrir o custo integral dos servigos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de
remuneragdo e cobranca dos servigos publicos de saneamento basico podera
levar em consideragdo os seguintes fatores:

| - categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes
de utilizagdo ou de consumo;

Il - padrées de uso ou de qualidade requeridos;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o
adequado atendimento dos usuarios de menor renda e a protegdo do meio
ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade
e qualidade adequadas;
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V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos
distintos; e

VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades
de baixa renda seréo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da
origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando
destinados ao prestador dos servigos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocagdo de recursos orgamentarios, inclusive por meio de
subvencgoes;

Il - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipéteses de gestdo

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servigo publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos devem levar em
conta a adequada destinagao dos residuos coletados e poderao considerar:

I - o nivel de renda da populagao da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas;

Il - o peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

Art. 37. Os reajustes de tarifas de servigos publicos de saneamento basico
serdo realizados observando-se o intervalo minimo de 12 (doze) meses, de
acordo com as normas legais, regulamentares e contratuais.

Art. 38. As revisées tarifarias compreenderao a reavaliagdo das condigbes
da prestagdo dos servigos e das tarifas praticadas e poderéo ser:

I - periddicas, objetivando a distribuicdo dos ganhos de produtividade com os
usuarios e a reavaliagdo das condi¢bes de mercado;

Il - extraordinarias, quando se verificar a ocorréncia de fatos ndo previstos no
contrato, fora do controle do prestador dos servigos, que alterem o seu
equilibrio econémico-financeiro.

§ 12 As revisOes tarifarias terdo suas pautas definidas pelas respectivas
entidades reguladoras, ouvidos os titulares, os usuarios e os prestadores dos
Servigos.
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§ 20 Poderdo ser estabelecidos mecanismos tarifarios de indugdo a
eficiéncia, inclusive fatores de produtividade, assim como de antecipag¢do de
metas de expanséo e qualidade dos servigos.

§ 32 Os fatores de produtividade poderdo ser definidos com base em
indicadores de outras empresas do setor.

§ 42 A entidade de regulagdo podera autorizar o prestador de servigos a
repassar aos usuarios custos e encargos tributarios ndo previstos
originalmente e por ele ndo administrados, nos termos da Lei n° 8.987, de 13
de fevereiro de 1995.

Art. 39. As tarifas serdo fixadas de forma clara e objetiva, devendo os
reajustes e as revisées serem tornados publicos com antecedéncia minima
de 30 (trinta) dias com relagéo a sua aplicagéo.

Paragrafo tnico. A fatura a ser entregue ao usuario final devera obedecer a
modelo estabelecido pela entidade reguladora, que definira os itens e custos
que deverdo estar explicitados.

Art. 50. A alocagao de recursos publicos federais e os financiamentos com
recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgdos ou
entidades da Unido serdo feitos em conformidade com as diretrizes e
objetivos estabelecidos nos arts. 48 e 49 desta Lei e com os planos de
saneamento basico e condicionados:

| - ao alcance de indices minimos de:

a) desempenho do prestador na gestao técnica, econémica e financeira dos
Servigos;

b) eficiéncia e eficacia dos servigos, ao longo da vida util do empreendimento;

Il - a adequada operacdo e manutengao dos empreendimentos anteriormente
financiados com recursos mencionados no caput deste artigo.

§ 12 Na aplicagéo de recursos ndo onerosos da Uni&o, sera dado prioridade
as agbes e empreendimentos que visem ao atendimento de usuarios ou
Municipios que ndo tenham capacidade de pagamento compativel com a
auto-sustentagao econbémico-financeira dos servigos, vedada sua aplicagdo
a empreendimentos contratados de forma onerosa.

Ja a Lei 12.305/10 corrobora e complementa os ditames da lei

anterior:

Art. 12 Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes
relativas & gestéo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

Art. 72 Sé&o objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos:
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X - reqularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da prestagéao
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos,
com adogao de mecanismos gerenciais e econémicos que assegurem a
recuperagdo dos custos dos servigos prestados, como forma de
garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei
n° 11.445, de 2007;

Destes dispositivos legais, destacam-se algumas diretrizes e
possibilidades legais e normativas que, a critério de cada administragao, podem ser
adotadas.

e a-principio fundamental de eficiéncia e sustentabilidade
econdmico-financeira, seja nos servigos prestados diretamente
pela municipalidade seja através de contratos de terceirizacao;

e b-necessidade de normas de regulagao;

e c-adogao de sistema de cobranca pelos servigcos prestados,
composi¢ao de taxas e/ou tarifas, sistematica de reajustes e

revisdes destes precos e politica de subsidios.

A adocdo de mecanismos de cobrancga pelos servigos prestados &,
entdo, uma medida recomendada pela legislacdo, mas fica subordinada ao
poder/dever de cada gestor municipal, de acordo com suas receitas orgamentarias e
politicas tributaria e financeira. A criagao de taxas e/ou tarifas € uma prerrogativa da
administracdo com base legal e constitucional mas deve preferencialmente ser
submetida a ampla discussdo com a sociedade e necessariamente no ambito do
Legislativo Municipal.

No caso de Jardim Olinda, verifica-se a necessidade de realizacao de
um estudo que permita a definigdo de um novo sistema de calculo e previsdes dos
custos e respectivas receitas para o municipio garantir a cobertura dos gastos,
investimentos com os servigos prestados e/ou contratados e aquisicdo de insumos
relacionados a limpeza publica e de manejo de residuos solidos.

Ressalta-se que este estudo deve considerar a diretriz da Politica
Nacional de Residuos Sodlidos, a minimizagdo da geragcdo de residuos e a

reaproveitamento dos residuos gerados.
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Atualmente como né&o existe diferenciagdo entre grande e pequeno
gerador, o municipio tem assumido a responsabilidade por todo o tipo de residuos
gerados. Para diminuir os custos € importante que se estabelegcam instrumentos de
cadastro dos geradores, a fim de se promover a centralizagao das informacgdes.

O municipio pode procurar fontes de recursos financeiros, que podem
ser classificados em:

- Ordinarios (IPTU, ISSQN, ITBI, ICMS, FPM): que sao destinados a
projetos de infraestrutura, cujo municipio pode recorrer a tais recursos
independentemente ao cumprimento do PNRS;

- Extraordinarios: referentes aos recursos de que o municipio podera
dispor desde que cumpra as diretrizes minimas da PNRS.

Portanto existe necessidade de avaliar o valor de arrecadacgao da taxa
de coleta dos residuos, porem ao termino do PMGIRS - Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos, o municipio podera também buscar fontes de

financiamento ou recursos a fundo perdido em outras esferas de governo.
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2. CONSIDERAGOES FINAIS

Infraestrutura de Abastecimento de Agua

Conforme exposto, o Municipio de Jardim Olinda ndo apresenta déficit
no Sistema de Abastecimento de Agua, a quantidade disponivel atende & demanda
prevista para os proximos 20 anos, entretanto, como observado por técnicos em visita
ao municipio, vé-se necessario a perfuracado de um pogo em substituicdo ao poco 2,
devido as caracteristicas fisico-quimicas da agua nao atenderem ao padréo
estabelecido na portaria n°.2.914/2011.

Destaca-se ainda as a¢des de emergéncia e contingéncia, igualmente

elencadas acima, visando a pronta e plena restauracéo das situagdes de normalidade.

Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

O municipio ndo detém de sistema de coleta e tratamento de esgoto,
a maioria dos domicilios ainda utilizam de fossas do tipo rudimentares ou sépticas
(IBGE, 2010). Conforme informagbes do SAMAE, o municipio ainda ndo possui projeto
para implantagao de rede e estagao de tratamento para tratamento do esgoto gerado
Nno municipio.

Para a area rural, propde-se a instalacdo de fossas sépticas em
substituicdo das rudimentares existentes, conforme os padrbes estabelecidos pelos
orgaos federais de saneamento basico para que as comunidades sejam plenamente

atendidas.

Infraestrutura de Aguas Pluviais

Conforme diagnosticado, ndo foram identificados eventos especificos
e de grande significancia como alagamentos e enxurradas no municipio.

Medidas estruturais e nao estruturais assim como acbes de
emergéncia e contingéncia foram aqui elencadas visando minimizar e evitar estes
problemas.

De uma forma geral, destacam-se algumas medidas gerais propostas
como o controle, fiscalizacdo e monitoramento da rede, a limpeza periddica de calhas

e bocas de lobo e a revitalizagao de areas verdes.

91



MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA

Plano Municipal de Saneamento Basico Comsine &“
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos iyl
Perspectivas e Planejamento C’SPAR

Infraestrutura de Gerenciamento de Residuos Sélidos

A gestao de Residuos Sdlidos no municipio de Jardim Olinda carece
de algumas adequacgbes. Verificou-se caréncias importantes, como a auséncia da
coleta seletiva, legislagao especifica para os residuos da construgao civil e auséncia
de programas de educagdo ambiental.

O presente documento apresentou as projegdes e as diretrizes gerais,
especialmente aquelas relacionadas com o sistema de coleta seletiva, com énfase na
segregacao na fonte e na criagdo de projetos para reaproveitamento da fracédo da
matéria organica como a busca da autossustentacdo financeira do sistema de

Limpeza Publica e Gestao de Residuos Sdlidos.
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